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Przedmowa

Producenci olejow roslinnych skupieni w Polskim Stowarzyszeniu Producentéw Oleju, kierowani spofeczng
odpowiedzialnoscig biznesu oraz konsekwencjg w realizacji misji Stowarzyszenia postanowili w ubieglym roku
wydac wielotomowy cykl ,Teraz rzepak, teraz olej”, ktéry wyczerpujgco i kompleksowo obejmuje zagadnienia
zwigzane z produkcjg surowca dla tego przemystu oraz produktami jego przerobu. Bez watpienia jest to przea-
sigwzigcie unikalne w skali polskiego przemystu rolno-spozywczego.

Publikacje adresowane sq przede wszystkim do producentow rzepaku. ZatoZeniem projektu jest promocja
i wprowadzanie wysokich standardow jakosciowych w produkcji i przetworstwie rzepaku w celu uzyskania
najwyzszych standardow dla oleju rzepakowego.

W 2008 roku Stowarzyszenie wydalo pierwszy tom z cyklu ,,Teraz rzepak, teraz olej” pt. ,,Kodeks dobrej
praktyki produkcji rzepaku”, w ktérym koncentrowano sig na specyficznych wymaganiach i technologii produk-
cji nasion rzepaku 0zimego i jarego.

Na poczatku 2009 roku wydano drugi tom pt. ,Olej rzepakowy — nowy Surowiec, nowa prawda”.
Przedstawiono w nim wfasciwosci uzyteczne i zdrowotne oleju rzepakowego oraz jego walory zdrowotne
w profilaktyce wielu chordb, w tym ukfadu krazenia.

Od kilku lat systematycznie wzrasta w Polsce iloS¢ zbieranego rzepaku, a od dwdch lat przekracza juz ona
2 miliony ton. To duzo, ale istotnie wzrasta takze zapotrzebowanie na nasiona rzepaku ze Strony przemystu
przetworczeqo.

Polska dysponuje jeszcze bardzo duzym potencjatem produkcyjnym pozwalajacym na znaczne przekro-
czenie wielkosci obecnych zbiorow rzepaku. Byfoby duzym bfedem jego niepeine wykorzystanie. Jak trudno
uprawiac rzepak, doskonale wieazg jego producenci, ale wiedzg rowniez, jakie korzySci daje jego Staranna
uprawa.

Wsrod wielu czynnikow, ktdre wplywajg na wielkosc i jakoS¢ zebranych nasion, sq te niezalezne od rolnika, ale
takze takie, na ktdre rolnik ma wptyw. Do tej grupy nalezq zagadnienia zwigzane z agrotechnikg, doborem wfasciwej
odmiany dla danego rejonu, ochrona plantacji przed chorobami, szkodnikami i chwastami.
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0 sukcesie lub niepowodzeniu uprawy decyduje jednak caly zespot tych wzajemnie uzupetniajgcych sie
czynnikow. Nie wystarczy skoncentrowac sig na jednym z nich i oczekiwac wysokiego plonu. Wysianie nawet
najwydajniejszej odmiany bez odchwaszczania czy racjonalnie uzasadnionego nawozenia plantacji nie zapewni
oczekiwanej wysokosci i jakoSci zbioru.

Przekazujemy wtasnie do rak rolnikow trzeci tom ,,Technologia produkcji surowca. Czes¢ | od wyboru od-
miany do ochrony w Stadium rozety”. Poswiecony jest on technologii produkcji rzepaku w okresie letnio-je-
siennym, ktorej stosowanie w praktyce polowej pozwoli na petne wykorzystanie duzego potencjatu plonotwor-
€zeqo rzepaku. Zostaty w nim wyczerpujaco omowione zagadnienia dotyczace réznych aspektéw zwigzanych
z materiatem siewnym, uwarunkowar siedliskowych uprawy, jesiennych czynnikéw plonotwdrezych oraz plo-
nochronnych. Przestrzeganie zasad prawidfowej agrotechniki w okresie jesiennym ma kluczowe znaczenie dla
przysztego plonowania.

W przygotowaniu materiatu do niniejszego tomu brali udziat najznakomitsi eksperci z poszczegdlnych dzie-
azin rolniczych nauk stosowanych cieszacy sie niekwestionowanym autorytetem zaréwno w kraju, jak i za
granica.

Pozostaje w przekonaniu, ze informacje zawarte w ksigzce pozwolg rolnikom o0siggac jeszcze wyzsze niz
dotychczas plony rzepaku.

Na wypadek gdyby nie do kazdego udafo nam sie dotrze¢ lub wyczerpat sie nakfad, postanowilismy uru-
chomic¢ rownolegle elektroniczng Sciezke dostepu do poszczegolnych publikacji. Wystarczy wejsc¢ na strone
www.pspo.com.pl i wypemni¢ formularz zamdéwienia, a System automatycznie wySle na wskazany e-mail wy-
brang publikacje.

dr inz. Roman Rybacki

prezes zarzadu
Polskiego Stowarzyszenia
Producentow Oleju

Polskie Stowarzyszenie Producentow Oleju zrzesza firmy,
ktorych podstawowg dziatalnoscia jest produkcja oleju rzepakowego.
0d 2008 r. jestesmy czfonkiem FEDIOL — Europejskiej Federacji Przetworcow Nasion Oleistych.
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Stan i kierunki hodowli odmian

Odmiana w gatunkach roslin uprawnych jest no$nikiem postepu genetycznego, a zarazem
najwazniejszym i najtanszym $rodkiem produkcji. Ponadto intensyfikuje technologig uprawy,
ktorej zadaniem jest zapewnienie optymalnego plonu zaréwno pod wzgledem ilo$ci, jak i jako-
$ci zdeterminowanej genetycznie, typowej dla danej odmiany (5, 9, 93).

W Polsce, podobnie jak w pozostatych krajach Unii Europejskiej i Kanadzie, od poczatku
lat 90. ubiegtego wieku uprawiane sg tylko odmiany bezerukowe i niskoglukozynolanowe,
nazywane podwdjnie ulepszonymi, dwuzerowymi (00) lub typu canola. Gidwnymi produkta-
mi przerobu nasion rzepaku przez przemyst olejarski sg olej, Sruta poekstrakcyjna i wyttoki
(tab. 1.1.).
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Skiadnik

- Biatko [%sm]

Ttuszcez [%sm]

Wiokno surowe [%sm]

- Popiot [%sm]

Glukozynolany [uM/g]

Energia metaboliczna — $winie (MJ-kg)

Energia metaboliczna — droéb (MJ-kg™)

Olej z nasion rzepaku wydobywany jest zazwyczaj dwuetapowo. Najpierw wyttaczany jest
w prasach $limakowych na gorgco (do 90°C), w wyniku czego otrzymuje sie olej i wyttoki
zawierajagce w suchej masie Srednio kilkanascie procent oleju. Z wyttokdw olej wydobywa
sig poprzez ekstrakcje za pomocg organicznego rozpuszczalnika. Pozostajgca poekstrakcyjna
$ruta rzepakowa stanowi cenng pasze wysokobiatkowg. Ostatnio rozwija sie takze metodg tto-
czenia oleju na zimno, tj. w temperaturze nieprzekraczajacej 50°C, dla celow przemystowych,
gtownie do produkcji biokomponentéw biopaliw.
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Hodowla odmian rzepaku w Polsce i w $wiecie koncentruje sie na trzech grupach celéw
selekcyjnych:

* Odmiany populacyjne i mieszancowe
e Wyleganie ro$lin i osypywanie nasion

e 0Odpornos$é na stresy biotyczne
(choroby i szkodniki)

e 0dpornos$é na stresy abiotyczne
(susza, zimotrwato$¢ i mrozoodporno$é)

* Modyfikacje sktadu i proporcji kwaséw
ttuszczowych

e Zwiekszenie zawartosci zwigzkow
biologicznie aktywnych

* Eliminacja zwigzkéw antyzywieniowych

y ° Zwigkszenie zawartosci i biodostgpnosci
£ ek biatka
JakosSé Sruty
poekstrakcyjnej
i wytiokow
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1.1. Plon

Zarowno w hodowli odmian populacyjnych, jak mieszancowych obserwuje sig staty postep
w poziomie plonowania, niemniej odmiany mieszancowe przewyzszaja plennoscig populacyj-
ne, stad tendencja do przechodzenia na uprawe tego typu odmian. W Europie od potowy lat
90. do uprawy wprowadzane sg odmiany mieszancowe hodowane w oparciu o systemy gene-
tycznej kontroli obcozapylenia: MSL Lembke i CMS ogura (CMS ogu-INRA). Cho¢ systemy te
dziafaja, opierajac sie na réznych uwarunkowaniach genetycznych, oba pozwalajg na wyho-
dowanie mieszancow wykazujacych wyzszg plenno$c¢ i wigor, czesto takze wieksza zawarto$¢
oleju, odporno$¢ na wyleganie oraz choroby niz odmiany populacyjne.

Wyniki z ostatnich lat badan rejestrowych i doswiadczen porejestrowych (PDO) potwierdzaja

Rys. 1.1. Postep hiologiczny w hodowli rzepaku (na podstawie Wynikow Badan w Porejestrowych Doswiad-
czeniach Odmianowych COBORU w latach 2006-2008) (W tabeli podano nazwy odmian rejestrowa-
nych w poszczegdinych latach)

Plon nasion [dt/ha]

54
odmiany mieszafncowe (CMS ogura, MSL Lembke) L
52
[ ] /
50 ®
[ ]
48
46 /"
odmiany populacyjne
44
42
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008  rok rejestraci
odmiany mieszancowe
Kaszub ~ Pomorzanin  Baldur Elektra Es Betty  Hycolor NK Octans
Kronos Extrem ES Saphir  Extend NK Petrol
Titan Exgold Nelson Rohan
Herkules  Taurus Visby
Vectra
odmiany populacyjne
Rasmus Batory Amor Carousel  Bojan Baros Brise Bakara Adriana
Bazyl Bosman Digger Cabriolet Castille ES Astrid Casoar Bellevue
Californium  Libomir Dante Winner  Cadeli Bogard
Carina Olpop Livius NK Fundus Monolit
Cazek Viking Wallery NK Bold
Liclassic NK Pegaz /
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G Tahela 1.2. Srednie plony odmian w badaniach PDO w latach 2005-2008 (21)

Odmiany Plon nasion w % wzorca
2008 2007 2006 2005

Wzorzec dt-ha“! 48,5 44,4 48,7 479
Odmiany populacyjne 964 (31) . 1034(33) . 988(36) . 1008(33)
* zakres : 81-104 : 91-116 : 93-106 : 93-105
Odmiany mieszaficowe 1088 (19)  ©  1104(1) . 1056(1) = 1086(16)
* zakres : 99-120 : 99-120 ©100-112 0 1044113
(W nawiasach podano liczbe odmian ocenianych w doSwiadczeniach) /

10

wyzszg plennos¢ odmian mieszancowych (rys. 1.1., tab. 1.2.). Analiza wynikow badan reje-
strowych i porejestrowych dla odmian populacyjnych i mieszancowych rzepaku ozimego po-
kazuje stafg tendencje wzrostowa plonu obu typow. Jednak postep hodowlany odno$nie do
plonu odmian mieszancowych jest wiekszy niz u populacyjnych. Sredni poziom plonowania od-
mian mieszancowych rzepaku ozimego w do$wiadczeniach PDO w sezonie 2007/2008 wynidst
52,8 dtha"i w poréwnaniu ze Srednim plonem badanych odmian populacyjnych (46,7 dtha’') byt
0 13,1% wyzszy.

Takze badania odmian w niemieckich panstwowych doSwiadczeniach regionalnych wykazaty,
ze w ciggu ostatnich 12 lat odmiany mieszancowe plonowaty $rednio o 6 di-ha™' wyzej niz popu-
lacyjne, a w ciggu 10 lat w produkcji plonowaty $rednio o 11% wyzej niz odmiany populacyjne.
Ponadto w produkcji odmiany mieszancowe plonowaty lepiej w warunkach stresowych, jak pdzna
orka, mroz lub susza. Takze rownolegle ze wzrostem plonu obserwowano wzrost zawartosci oleju
(25).

Obecnie w krajach UE juz 40% powierzchni przeznaczonej pod uprawe rzepaku obsiewa sig
odmianami mieszancowymi. W poszczegolnych krajach uprawiajacych rzepak ten udziat jest
zroznicowany i wynosi: w Niemczech 60%, we Francji 50%, w Wielkiej Brytanii 45%, Danii 45%,
Czechach 35%, Polsce 25% (25).

Odmiany mieszancowe uprawiane sg takze na innych kontynentach. W Chinach w oparciu
0 system kontrolujacy zapylenie krzyzowe Polima, w Kanadzie do produkcji nasion mieszanco-
wych F, wykorzystywany jest przede wszystkim system genetycznej meskiej sterylnosci PGS
(ang. Plant Genetics System) otrzymanej w wyniku transformacji genetyczne;.

Aby ograniczy¢ wyleganie roslin rzepaku, ktére moga wyrasta¢c nawet do wysokosci
2 m, probuje sie hodowac¢ odmiany potkarfowe. W Europie pierwszg taka odmiang byt francuski
potkartowy mieszaniec Lutin.

W 2008 r. zarejestrowano pierwszg polskg odmiang rzepaku ozimego — Monolit — bedaca
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pojedynczg linig DH (podwojony haploid). Sposrdd zagranicznych odmian tego typu rzepaku
0zimego znana jest np. francuska odmiana Pollen.

Rzepak traci w wyniku osypywania bardzo duzo

nasion (10-15%), gfownie w trakcie zbioru. Ze
wzgledu na brak zrodet zmienno$ci genetycznej pod
wzgledem tej cechy prowadzone sg badania nad
genami odporno$ci na osypywanie u gatunkow po-
krewnych — gorczycy sarepskiej (Brassica juncea)
i rzepiku (Brassica rapa) (62). Takze poprzez trans-
formacje genetyczne probuje sie wprowadzié do ge-
nomu rzepaku geny odporno$ci na susze. Prace te
prowadzone sg rowniez w Polsce (73).

Jednym z najwazniejszych stresow abiotycznych
dla odmian ozimych rzepaku jest mroz. Ze wzgledu na
ztozono$¢ determinacji genetycznej tej cechy prowa-
dzone sg przede wszystkim badania podstawowe majace na celu identyfikacje gendw odpowie-
dzialnych za mrozoodpornos$¢ czy zimotrwato$¢ u rzepaku i rzepiku (46).

Zwiekszenie produkcji nasion rzepaku mozliwe jest migdzy innymi poprzez hodowle od-
mian odpornych na choroby wywotywane przez grzyby chorobotwdrcze. Straty plonu na-
sion bedace wynikiem chordb roslin rzepaku $rednio wynoszg 10-15%, a przy duzym nasi-
leniu chordb moga siegac 50% i wigcej. W Europie najwigksze szkody w uprawach rzepaku
powodujg: sucha zgnilizna kapustnych (Leptosphaeria maculans/Phoma lingam), zgnilizna
twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum), czern krzyzowych (Alternaria brassicae) i cylindro-
sporioza (Pyrenopeziza brassicae/Cylindrosporium concentricum). Strategia hodowli odmian
odpornych to przede wszystkim poszukiwanie zrédet odporno$ci w obrgbie gatunku Brassi-
ca napus i gatunkéw pokrewnych. Najintensywniejsze prace dotycza suchej zgnilizny kapust-
nych powodujgcej duze zagrozenie upraw w Europie, Kanadzie, Australii. Prace badawcze
ihodowlane ukierunkowane sg na poszukiwanie genow odpornoscina geny wirulencji wystepujace
w poszczegolnych szczepach grzyba. Obserwuije sie, ze wraz ze zwigkszeniem powierzchni upra-
wy rzepaku zwigksza sig czgstotliwo$¢ wystepowania szczepdw wirulentnych i przemieszczaja sig
one w Europie w przestrzeni. Dotad wykryto i opisano dziewig¢ genow odpornosci na te chorobe:
sze$¢ pochodzacych z rzepaku, dwa z gorczycy sarepskiej (Brassica juncea) oraz jeden z rzepi-
ku (Brassica rapa). Niestety odporno$¢ warunkowana przez niektore z nich zostafa przetamana
w wyniku ciggtej ewolucji grzyba. Najnowsze badania wykazaty, ze obecnie w Europie tylko
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odmiany majace geny odpornosci RIm6 i RIm7 moga skutecznie chroni¢ rzepak przed suchg
zgnilizng kapustnych (89). Znajomos$¢ wystepowania ras L. maculans ma ogromny wptyw na
wybor zrodet gtownych genow odporno$ci do prac hodowlanych w okreslonym regionie $wiata.

Jeszcze trudniejsze s prace zmierzajace do uzyskania form odpornych na owady. Obecnie
w Polsce i Europie liczne szkodliwe owady powodujgce straty plonu nasion rzepaku zwalcza sig
chemicznie. Poszukuje sie jednak form odpornych, szczegdlnie w gatunkach pokrewnych w celu
przeniesienia genow odpornosci do genotypu rzepaku lub izolacji genu i przeniesienia do geno-
mu rzepaku na drodze transformacji genetycznej. Przyktadowo, w Kanadzie udato sig przenies¢
odporno$c¢ na mszyce z kapusty (Brassica oleracea) do rzepaku (27).

1.2. Jakos¢ oleju

Jednym z waznych kierunkow hodowli jest zawarto$¢ ttuszczu w nasionach i jego jako$é,
a w zwigzku z tym przydatno$¢ w rdznych technologiach. Zwigkszenie zawarto$ci oleju w na-
sionach jest procesem trudnym i powolnym, poniewaz cecha ta jest negatywnie skorelowana
z zawartoscig biatka. Niemniej mozna tego dokona¢ poprzez hodowle odmian mieszafncowych,
u ktorych wystepuje niewielki, okoto 2-procentowy efekt heterozji takze w zawartosSci ttuszczu,
oraz poprzez hodowle odmian zottonasiennych, u ktérych w wyniku obnizenia zawarto$ci wtokna
w nasionach zwieksza sig zawarto$c tfuszczu i biatka (36, 77).

0 wartosci oleju z nasion podwdjnie ulepszonych dla celéw spozywczych decyduje przede
wszystkim sktad kwasow ttuszczowych (rys. 1.2.) — znacznie korzystniejszy niz innych olejow
roslinnych ze wzgledu na niska zawarto$¢ nasyconych kwasow ttuszczowych, wysoka zawar-
tos¢ kwasu oleinowego i korzystna proporcje (okoto 2:1) niezbednych nienasyconych kwasow
ttuszczowych (NNKT): linolowego i linolenowego (rys. 1.3.). Ponadto olej rzepakowy zawiera
cenne zwigzki biologicznie aktywne: tokoferole spetniajgce funkcje przeciwutleniaczy i witaminy

E, fitosterole o dziataniu obnizajagcym poziom chole-
sterolu we krwi, zwigzki polifenolowe wspomagajace
dziatanie tokoferoli jako przeciwutleniaczy.

Jakosc oleju rzepakowego przeznaczonego do ce-
6w spozywczych jest szczeg6lnie istotna, poniewaz
na polskim stole stanowi on ponad 80% spozywanych
olejow ro$linnych (rys.1.4.).

Aby zwiekszy¢ zastosowanie oleju rzepakowe-
go, prowadzi sig prace zmierzajagce do uzyskania
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Rys. 1.2. Olej odmian podwdjnie ulepszonych — olejem uniwersalnym

eikozenowy 1-2% erukowy 0-2% Qe Irodio niezbednych nienasyconych
kwasow ttuszczowych:
kwas linolowy/linolenowy 2:1

linolenowy 10-13% ~ ____ palmitynowy
S stearynowy 4-6%

zastosowanie jako olej
satatkowy i ptynna czesé

linolowy 18-22% :
0SNOWy margarynowej

—

Qe Wysoka zawartos¢ kwasu
oleinowego i umiarkowana kwasow
wielonienasyconych

zastosowanie do
BN smazenia i produkeji

biokomponentow biopaliwa
oleinowy 56-68% /

odmian bedacych zrodtem oleju o zrdznicowanym
skfadzie kwasow tfuszczowych. Dla optymalne-
go dostosowania oleju rzepakowego do przerobu Slpoivcie oI:judz podwﬂjniek :

.- . . . . ulepszonych odmian rzepaku odgrywa
w réznych technologiach pozadane jest uzyskanie szczegolnie duzg role przede
oleju naturalnie stabilnego, niepodlegajacego szyb- wszystkim w zapobieganiu miazdzycy
, ) . i zwigzanym z nig chorobom sercowo-
kim procesom oksydacyjnym. Z tego wzgledu jednym “naczyniowym (90).
z celow hodowlanych jest uzyskanie takze odmian

owysokiejzawarto$cikwasuoleinowego, powyzej75%

Rys. 1.3. Zawartos¢ kwasow tiuszczowych w roznych olejach jadalnych (84)
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A Rys. 1.4. Rynek olejow jadalnych w Polsce: czerwiec 2007 — maj 2008

&

Pozostate 7,1%

Oliwa z oliwek 2,8%
Olej sojowy 2,9%

Olej stonecznikowy 6,4%

Olej rzepakowy 80,8%

L)
3

Zrédfo: Detal azisiaj, nr 13-14, 21.08.2008 r. /

i obnizonej do 3-4% kwasu linolenowego (ang. HOLL — high oleic low linolenic) (rys. 1.5.).

W wielu krajach jest to priorytet, poniewaz olej zawierajacy duzg iloS¢ wielonienasyconych
kwasow ttuszczowych charakteryzuje sie oksydatywnag niestabilno$cig. Jest to niekorzyst-
ne zarowno przy zastosowaniu oleju do celow spozywczych (do giebokiego smazenia), jak
i niespozywczych (biopaliwa), poniewaz olej taki nie nadaje sig¢ do dtugiego przechowywania.
Ponadto obnizenie zawartosci wielonienasyconego kwasu linolenowego redukuje w czasie

Rys. 1.5. Olej naturalnie stabilny

Olej o podwyzszonej zawartos$ci Olej o obnizonej zawartosci
kwasu oleinowego C;g. kwasu linolenowego C5.5

64% —» ponad 75% 12% —» ponizej 4%

.'.o
tzw. OLEJ NATURALNIE STABILNY

wysoka zawarto$¢ kwasu oleinowego ) * poprawia walory smazalnicze oleju,
wptywa korzystnie na: szczegoOlne zastosowanie — do
* obnizenie frakcji LDL cholesterolu gtebokiego smazenia
* wyzszg zawartos¢ tokoferoli * poprawia wartos¢ oleju
* obnizenie wielonienasyconych rzepakowego jako surowca do
kwasow ttuszczowych produkeji biokomponentow biopaliw
\_ \_ oraz smarow

/
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przerobu oleju na margaryne konieczno$¢ uwodorniania, w wyniku ktérego powstajg niepoza-
dane izomery kwasow ttuszczowych typu trans, ktorym przypisuje sie negatywng role w po-
wstawaniu chordb naczyniowo-sercowych, a nawet nowotworowych. Obecnie w USA obowia-
zuje umieszczanie na etykietach produktow spozywczych informacji o zawartosci nasyconych
kwasow tfuszczowych oraz izomeréw typu trans. Catkowita eliminacja kwasu linolenowego
jest niemozliwa, poniewaz odgrywa on wazng role w rozwoju rosliny, a takze jest niezbgdny
W Zywieniu cztowieka.

Hodowcy majg juz pewne osiggnigcia w zakresie odmian niskolinolenowych, natomiast nie
ma postepu w redukcji nasyconych kwasow ttuszczowych ze wzgledu na matg zmiennos$c tej ce-
chy. W Kanadzie ostatnio wdrozono do uprawy niskolinolenowe odmiany rzepaku jarego Nexera
i Victory (sa to odmiany transgeniczne z witgczong odpornoscig na herbicydy). Znajdujaca sie
w Rejestrze Odmian Oryginalnych COBORU odmiana rzepaku ozimego Contact z firmy Monsan-
to zawiera w oleju 75% kwasu oleinowego, ale 10% kwasu linolenowego.

W Polsce, w IHAR na drodze mutagenezy chemicznej oraz poprzez hodowle rekombinacyjng
uzyskano znaczacy postep w pracach nad rzepakiem ozimym o wysokiej zawartosci kwasu
oleinowego i niskiej linolenowego oraz w pracach nad rzepakiem wysokolinolowym, nadajagcym
sie na cele satatkowe (6, 7, 86, 87, 88). Uzyskano linie zawierajace:

78,3-84,3% kwasu oleinowego,
1,4-2,5% kwasu linolenowego,
do 29,5% kwasu linolowego (tab. 1.3.).
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G Tabela 1.3. Charakterystyka mutantow rzepaku ozimego (87)

. Zawartos¢ glukozynolanéw
. [uM/qg nasion] :

Obecnie trwa proces selekcji wysokoplennych rekombinantow typu HOLL.
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1.3. JakosSé sSruty poekstrakcyjnej 1 wytiokow

Sruta rzepakowa i wyttoki sg zrodiem warto$ciowego biatka ze wzgledu na korzystny sktad
aminokwasow, zwtaszcza wysoka zawartos¢ metioniny i cysteiny (tab. 1.4.). Jednakze straw-
nos$¢ biatka z rzepaku wynosi okoto 79%, podczas gdy strawnoS¢ biatka sojowego jest na
poziomie ponad 90%. Ponadto nizsza jest zawarto$¢ aminokwasu lizyny.

Tabela 1.4. Zawarto$¢ aminokwasow w Srucie rzepakowej i sojowej (5/16 g N)

7Zrédto: Badania Zaktadu Genetyki i Hodowli Roslin Oleistych IHAR Poznar /

Zwigzki siarkowe — glukozynolany, ktére w nasionach odmian tradycyjnych wystepowaty
w iloSci dziesieciokrotnie wigkszej niz u obecnie uprawianych odmian, znacznie ograniczaty
przydatnosc¢ paszowg Sruty i wyttokow (rys. 1.6.).

Rys. 1.6. Zawartos¢ glukozynolanéw w nasionach rzepaku ozimego odmian tradycyjnych i podwéjnie

ulepszonych
110-160 uM/g nasion 6-15 uM/g nasion
wysokoglukozynolanowe niskoglukozynolanowe
odmiany tradycyjne odmiany podwajnie ulepszone

/

Sruta poekstrakcyjna i wyttoki pozyskiwane z nasion odmian podwdjnie ulepszonych
moga by¢ z powodzeniem stosowane w paszach dla bydta i trzody chlewnej, w mniejszym
zakresie dla drobiu, ze wzgledu na zbyt duzg zawarto$§¢ wtokna paszowego. Ponadto nalezy
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fot. SXC/Magurka, SXC/iwanbeijes

zwrdcié uwage, ze w sktadzie kwasow ttuszczowych oleju z tych odmian dominuje kwas ole-
inowy, a stosunek kwasow omega 6 do omega 3 (kwas linolowy/kwas linolenowy) wynosi
okoto 2 i jest znacznie korzystniejszy niz w wigkszos$ci innych pasz. Mieszanki z nasionami
rzepaku, $rutg poekstrakcyjng lub wyttokami zawierajg rowniez olej rzepakowy, dzieki czemu
w miesie Swin i drobiu, a takze w jajach, korzystnie obnizajg proporcje kwaséw omega 6 do
omega 3.

Aby mdc wykorzystywac Srute rzepakowg i wyttoki jako pasze dla wszystkich grup zwie-
rzat hodowlanych, prowadzi si¢ badania i prace hodowlane majace na celu dalsze obnizanie
zawartosci zwigzkow antyzywieniowych w nasionach, ktorymi sa:

glukozynolany ograniczajgce przyswajalno$é biatka,

wiokno paszowe obnizajace strawnosc¢ i warto$¢ energetyczng,

taniny hamujace hydrolizg biatek,

zwiazki polifenolowe utrudniajace ekstrakcje czystego biatka i lecytyny,
sinapina bedgaca przyczyng rybiego zapachu jaj u niektorych ras kur,
kwas fitynowy wigzacy fosfor i inne wazne zwigzki mineralne.

Glukozynolany s3 ciagle jednym z gtéwnych zwigzkow dziatajgcych antyzywieniowo. Pro-
wadzona jest hodowla przede wszystkim w kierunku obnizenia zawartosci glukozynolanow
alkenowych, az do ich catkowitej eliminacji (76). Natomiast glukozynolany indolowe petnia-
ce funkcje ochronne w stosunku do rosliny, wystepujg w niewielkich iloSciach i nie obnizajg
wartosci Sruty.

Widkno paszowe, kiorego zawarto$¢ w nasionach rzepaku jest prawie dwukrotnie wyzsza
niz w nasionach soi, jest obecnie gtdwnym czynnikiem ograniczajgcym warto$¢ paszowg
Sruty i wyttokow, zwtaszcza dla drobiu. Z tego wzgledu prowadzone sg intensywne badania
nad uzyskaniem rzepaku z6ttonasiennego o obnizonej zawartoSci widkna i takie odmiany
pozwolg w przyszioSci na szersze stosowanie $ruty rzepakowej lub wyttokéw w Zywieniu
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Tahela 1.5. Charakterystyka linii Zéitonasiennych

Linie Czarnonasienna

Cecha 8 an - : . - :

: Z6ttonasienne : odmiana Lisek :

Thuszez (%) :
"B‘iéllké'('%')‘ .....................

Wiokno ()

ADF (%)

NDF(%) .....................

ADF — widkno rozpuszczalne w kwasie, NDF — widkno obojetne

Genetyki i Hodowli Roslin Oleistych IHAR w Poznaniu

Zrédfo: wyniki doswiadczen przeprowadzonych przez Zakfad /

drobiu. Jestto cecha bardzo trudna do
poprawienia ze wzgledu na ztozono$¢
determinacji genetycznej. Na $wiecie
sg uprawiane tylko dwie odmiany z6t-
tonasiennego rzepaku jarego zareje-
strowane i uprawiane w Chinach:

Hua-yellow No1 (1990),

Yu-yellow Nof.

W Polsce takze prowadzone sg ba-
dania majace na celu uzyskanie ma-
teriatow do hodowli odmian rzepaku
zoftonasiennego. W tabeli 1.5. i na ry-

sunku 1.7. podano charakterystyke linii z6ttonasiennych, ktore oprdcz nizszej zawarto$ci wiok-
na paszowego odznaczajg sie wyzszg niz u odmian czarnonasiennych zawartoscig ttuszczu

i biatka (6, 7, 36, 77).

Rys. 1.7. Poréwnanie cech jakosciowych rzepaku Zdltonasiennego i czarnonasiennego

50
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25 +—
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Z kllll

ttuszcz biatko wtékno ADF
ADF — wtokno rozpuszczalne w kwasie,

NDF — wtokno obojetne

wtokno NDF  glukozynolany

masa 1000 nasion

Zrédfo: wyniki doswiadczen przeprowadzonych przez Zaklad Genetyki i Hodowli Roslin Oleistych IHAR w Poznaniu /
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1.4. Prohlem koegzystencji roslin genetycznie
zmodyfikowanych (GMO) i upraw tradycyjnych

Rozwigzanie wielu problemow gospodarczych mozliwe jest poprzez wyhodowanie odmian
0 pozadanych cechach. Tradycyjna hodowla charakteryzuje sig pewnymi ograniczeniami, jak
brak naturalnej zmiennos$ci danej cechy w pozadanym zakresie, powolny postep selekcyjny,
niewystgepowanie danej cechy. Dopetnieniem metod tradycyjnych moze by¢ inzynieria ge-
netyczna — nowa technologia, ktéra pozwala na uzyskanie na drodze transgenezy odmian
0 cechach niemozliwych do otrzymania poprzez hodowle konwencjonalng, niewystepujacych
naturalnie w obrebie danego gatunku. Jest to jednak technologia kosztowna i budzaca kontro-
wersje natury socjo-ekonomicznej. Dlatego powinno sig jg stosowac tylko w przypadku cech
0 wysokiej wartoSci ekonomicznej i wtedy, gdy cecha ta nie wystepuje naturalnie lub jej
zmienno$¢ jest bardzo ograniczona i jest bardzo nikta mozliwos$¢ jej genetycznego ulepsze-
nia przy zastosowaniu konwencjonalnych metod hodowli.

W Kanadzie rozwinigto hodowle transgenicznych odmian rzepaku na duzg skalg i w 1995 .
wprowadzono do uprawy pierwsza odmiang transgeniczng odporng na glifosat.

Tylko nieliczne modyfikacje genetyczne wprowadzone przez transgeny wystepujag w odmia-
nach handlowych w krajach, gdzie dopuszczona jest uprawa odmian transgenicznych, gtownie
w Kanadzie:

odmiany odporne na herbicydy (umozliwiajg kontrole chwastow za pomocg herbicydow
totalnych) zawierajace jako substancje czynng glifosat (Roundup), glufosynat (Liberty
Link) lub bromoksynil,

odmiana Laurical zawierajagca w oleju ponad 50% kwasu laurynowego, niewystepujacego
naturalnie w oleju z nasion rzepaku,

odmiany mieszancowe tworzone na podstawie transgenicznego systemu PGS (Plant Ge-
netics System) kontrolujacegoy zapylenie krzyzowe u rzepaku, nazywane w zaleznosci od
konstrukcji Roundup Ready, Liberty Link lub in Vigor & Health.

Prowadzone sg z sukcesem badania nad modyfikacjami innych cech rzepaku, ale dotad nie
zarejestrowano odmian majacych te cechy. Otrzymano linie o wysokiej zawartosci kwasu
oleinowego — do 85%, wysokiej zawartoSci kwasu palmitynowego — ponad 20% i niewy-
stepujacego naturalnie w oleju rzepakowym kwasu mirystymowego, a takze dtugofancu-
chowych wielonienasyconych kwasdw ttuszczowych. Uzyskano tez linie o podwyiszonej
zawartosci aminokwasow lizyny, metioniny i cysteiny, a i B karotenu, zmienionych propor-
cjach biatek zapasowych napiny i cruciferyny. Prowadzone sg badania nad wprowadzeniem
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odporno$ci na owady oraz wykorzystaniem nasion rzepaku jako bioreaktora do produkciji re-
kombinowanych biatek dla celow przemystowych lub farmaceutycznych (101).

Pojawienie sie odmian roslin uprawnych powstatych wskutek modyfikacji genetycznej na
drodze transgenezy spowodowato w krajach Unii Europejskiej dyskusje nad koniecznoscig
zapewnienia czystosci produktow otrzymywanych z poszczegolnych typow upraw: tradycyj-
nych, ekologicznych i genetycznie zmodyfikowanych, a wiec koegzystencji tych upraw.

Problem koegzystencji upraw roslin GM i nie GM jest definiowany w UE jako prawo rol-
nikdw do wyboru pomiedzy uprawami:

tradycyjnymi,

ekologicznymi,

genetycznie zmodyfikowanymi,
a takze prawo konsumentow do wyboru pomigdzy produktami:

tradycyjnymi,

ekologicznymi,

genetycznie zmodyfikowanymi,
zgodnie z obowigzujacymi standardami dotyczacymi oznaczania i progow czystosci produk-
tow (European Commission guidelines for the development of national strategies and best
practices to ensure the coexistence of genetically modified crops with conventional and
organic farming, 23 July 2003, doc. C(2003) 2624).
(http://www.fsai.ie/legislation/legislation_update/July%2003/Rec%2022003.556.EC.pdf)

fot. SXC

Wedtug dyrektywy Komisji Europejskiej 1829/2003 dopuszczalna zawarto§é materiafu
genetycznie zmodyfikowanego w produktach pochodzacych z upraw konwencjonalnych to
0,9%. Powyiej tej zawartosci zywno$¢ i pasza musza mie¢ oznakowanie $wiadczace, ze
zostaty wyprodukowane z GMO. W przypadku produktow pochodzacych z upraw ekologicz-
nych dopuszczalny prog zawartoSci GMO wynosi 0,1%. By zapewnieni¢ wspoéfistnienie tych
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typéw upraw i unikng¢ ich wzajemnego mieszania, kraje cztonkowskie UE zobowiazane sg
do opracowania krajowych przepiséw w zakresie wspotistnienia upraw tak, aby uniknaé
niezamierzonego wystapienia GMO w produktach niezmodyfikowanych genetycznie (Dyrek-
tywa 2001/18/EC).

Strategie majace na celu uniknigcie niezamierzonego spontanicznego transferu genéw po-
migdzy odmianami nazywane sq miarami koegzystencji. Odpowiednia strategia koegzystencji
powinna zapewni¢ rolnikom i innym podmiotom wystepujacym w tancuchu produkcji pozywie-
nia i pasz takie warunki produkcji, ktore bedg chroni¢ przed konsekwencjami ekonomicznymi
powstatymi w wyniku niekontrolowanego transferu genow lub niezamierzonego zmieszania si¢
plonéw upraw GM i nie GM albo produktow pochodnych.

W kontekscie koegzystencji upraw GM i nie GM rzepak jest rosling o najwigkszym ry-
zyku niepozadanego przeptywu gendw poprzez ziarna pytku, nasiona, krzyzowanie sig
z gatunkami pokrewnymi, takze chwastami. Roslina ta ma cechy o szczegdolnym znaczeniu-
dla wspadtistnienia roznych typéw odmian, takze GM i niezmodyfikowanych genetycznie:

jest czesciowo obco- i czesciowo samopylna,

produkuje duzg ilo$¢ ziaren pytku przenoszonego przez wiatr i owady (24),
nasiona w glebie dtugo zachowuja zdoInosc¢ kietkowania (30),

jest spokrewniona z wieloma gatunkami z rodziny Brassicaceae (20).

Przeptyw genow rzepaku dokonuje sie poprzez ziarna pytku i nasiona. Pyfek jest przeno-
szony przez wiatr na niewielkie odlegto$ci — do 30 m, ale owady (gtéwnie pszczota miodna)
moga przenies¢ pytek nawet na odlegtosé do 4 km.

tatwe przenoszenie pytku powoduje zapylenie krzyzowe:

pomigdzy odmianami, takze GM i nie GM,
Z samosiewami i dzikimi populacjami rzepaku,
z innymi gatunkami z rodziny Brassicaceae.
Nasiona sg bardziej efektywnymi nosnikami genow niz pytek. Rozprzestrzeniajg sie na
bardzo duze odlegtoSci w przestrzeni poprzez:
osypywanie sie, gtownie w trakcie zbioru,
transport,
wspolne dla réznych typow odmian silosy i urzadzenia,
zwierzeta, gtownie ptaki,
a takze w czasie poprzez dtugi wtorny stan spoczynku w glebie.
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fot. 112 Samosiewy rzepaku ozimego w ro$linach uprawnych fot. M. Ogrodowczyk

Samosiewy rzepaku rozwijajace sig z osypanych nasion sg najwigkszym problemem (fot.
11 2). Znajdujg sie na wszystkich polach, gdzie roslina ta wystepuje w zmianowaniu (30, 31,
32, 75, 79). Gdy samosiewy GM rzepaku pojawiajg sie w innych nie GM uprawach rzepaku
(szczegOlnie przy krotkim zmianowaniu), nie mogg by¢ zwalczane za pomocg herbicydow.
Przekrzyzowanie w czasie kwitnienia i bezposrednie mieszanie sig nasion samosiewow przy
zbiorze jest wysoce prawdopodobne i moze powodowac w zbieranej produkcyjnej partii na-
sion przekroczenie progu dopuszczalnej zawartosci materiatu GM okreslonej dyrektywa UE
1829/2003 i 1830/2003.

Samosiewy powstaja gtéwnie w wyniku osypywania sig nasion. Srednio w czasie zbioru
osypuje sie okofo 10% nasion, co przy plonie 30-40
dt-ha' stanowi 3-4 dt-ha”', a wigc stokrotno$¢ normy
wysiewu. W przypadku wichury lub gradu wielko$¢
ta moze by¢ zwielokrotniona. Nawet przy bardzo po-
prawnej agrotechnice zastosowanej po zbiorze czes¢
nasion dostaje sie do gleby, tworzgc tzw. glebowy
bank nasion, ktore stajg sie Zrodtem samosiewow
gdy w latach nastepnych podczas uprawy znajdg sie
w dobrych warunkach. Jak potwierdzajg badania,

fot. 3, 4 Samosiewy rzepaku ozimego na obrzezach p6l uprawnych; fot. M. Ogrodowczyk
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mozliwo$¢ zachowania przez nasiona rzepaku zdolno$ci do kietkowania nawet po prawie
dwudziestu latach, zwigzana jest z przechodzeniem nasion we wtdrny stan spoczynku. Ocenia
sig, ze w obecnie uprawianych odmianach ilo$¢ nasion wymagajacych pierwotnego stanu
spoczynku waha sig od 0 do 9%. Problemem natomiast jest zdolno$¢ nasion do przechodzenia
we wtorny stan spoczynku, poniewaz do 80% nasion odmian uprawnych (takze GM) wykazuje
zdolno$¢ do przechodzenia w te faze, jezeli nie ma warunkow do kietkowania, przy czym okres
przezycia w glebie wynosi nawet 10-20 lat.

Odmiany rzepaku GM nie roznig sie od odmian nie GM pod wzgledem ilo$ci osypywanych
nasion, zdolnosci do pierwotnego i wtérnego stanu spoczynku nasion, produkcji i rozprze-
strzeniania sig ziaren pytku (61). W przypadku rzepaku zapewnienie takich warunkow koeg-
zystencji, ktore gwarantowatyby nieprzekroczenie progéw dopuszczalnej zawartosci GMO
w plonie upraw konwencjonalnych lub ekologicznych, bedzie bardzo trudne ze wzgledu
na tatwe rozprzestrzenianie si¢ genotypdw poprzez pytek i nasiona, wystepowanie sa-
mosiewdw, tworzenie sie dzikich populacji, diugotrwate zachowanie zywotnosci nasion
w glebowym banku nasion i krzyzowanie sie¢ z niektorymi gatunkami pokrewnymi. Tam,
gdzie uprawy odmian GM zostang dopuszczone konieczny bedzie rygorystyczny, a wigc kosz-
towny monitoring i wprowadzenie odpowiedniej strategii produkcji. Dlatego proponuje sig
zmiany systemu uprawy rzepaku w celu redukcji przeptywu transgenow do Srodowiska:

zmiana ptodozmianu,

wydtuzenie przerwy migdzy uprawami rzepaku na danym polu minimum do 6 lat,

wybor odpowiednich odmian GM i nie GM do uprawy,

dobor rosliny nastepczej, tak aby unikna¢ przyorywania resztek pozniwnych zaraz po
zbiorze,

dobor sposobu uprawy, zwtaszcza pozbiorowej, ktéra powinna pozwoli¢ na skietkowanie
mozliwie najwiekszej iloSci osypanych nasion (32, 75).

fot. 5 Samosiewy rzepaku ozimego na obrzezach pdl uprawnych; fot. 6. Samosiewy rzepaku ozimego w roslinach uprawnych; fot. M. Ogrodowczyk
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Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w przypadku wprowadzenia do uprawy odmian o réznych ce-
chach jakosciowych - np. obecne podwdjnie ulepszone, wysokooleinowe, niskolinolenowe,
z6ttonasienne - wystapi problem zanieczyszczen upraw. Dlatego dla zapewnienia zhioru
plonu o pozadanej jakosci takze konieczne bedzie przestrzeganie odpowiednio dobranych
systemow uprawy.

1.5. Podsumowanie

Rzepak jest rosling przemystowa, ktéra w wyniku badan genetycznych i intensywnych
prac hodowlanych zyskata ogromne znaczenie gospodarcze w $wiecie jako roslina ole-
isto-biatkowa.

Rosnace zapotrzebowanie na olej do celow spozywczych i jego dalsze uszlachetnianie jest
zwigzane ze zmiang upodoban dietetycznych i wiedzy na temat zdrowego zywienia.
Poszukiwanie alternatywnych zrodet energii powoduje intensyfikacje prac nad optymalng
jakoscig oleju do tego celu i plonem oleju.

Niedobor pasz wysokobiatkowych, zwtaszcza w krajach Unii Europejskiej, sprzyja rozwo-
jowi badan nad ulepszaniem jakoS$ci i biodostepnosci biatka z nasion rzepaku.

Rozwoj biotechnologii pozwala na rozwigzywanie problemow cech jako$ciowych metoda-
mi niekonwencjonalnymi (transformacje genetyczne), co zmusza do rozwoju badan nad
koegzystencjg roznych typow odmian, a w zwiazku z tym do opracowania precyzyjnej
technologii uprawy rzepaku uwzgledniajacej to, Zze roznorodno$¢ odmian w uprawie
powoduje, iz rzepak moze by¢ sam dla siebie chwastem.

fot. K. Bepirszcz
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2. System hadania oraz charakterystyka
cech uzytkowych odmian rzepaku

Rejestracja i ochrona odmian ros$lin uprawnych w Polsce regulowana jest prawnie usta-
wa z 26 czerwca 2003 r. o nasiennictwie oraz ustawg o ochronie prawnej odmian (wraz
Z pOzniejszymi zmianami), obowigzujacq od 1 maja 2004 r. Wedfug niej, odmiany rzepaku
mozna wpisywaé do Krajowego Rejestru (KR) po przeprowadzeniu urzedowych badan od-
rebnos$ci, wyréwnania i trwato$ci (OWT) oraz wartosci gospodarczej (WG0). Badanie od-
rebnos$ci, wyrownania i trwato$ci wszystkich nowych odmian jest warunkiem koniecznym ich
rejestracji oraz umozliwia hodowcy ochrong wytacznego prawa do odmiany. Materiat siewny
odmian wpisanych do Krajowego Rejestru i/lub do Wspa6lnotowego Katalogu Odmian Ro$lin
Rolniczych (CCA) moze by¢ przedmiotem obrotu handlowego.

2.1. Badanie wartosci yospodarczej odmian (WGO)

Warto$¢ gospodarczg odmian okre$la sig na podstawie urzedowych badan prowadzonych
przez Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU).

Wyniki tych badan stanowig gtowne kryterium podejmowania decyzji rejestrowych. Zarejestrowane
odmiany badane sg nastepnie w ramach systemu porejestrowego do$wiadczalnictwa odmianowego
(PDO). Celem tych badan jest dostarczenie rolnictwu obiektywnej informaciji o warto$ci gospodarczej
najwartosciowszych odmian znajdujacych sie w obrocie nasiennym w kraju.

W ostatnich latach corocznie rejestrowanych jest
okoto dziesieciu nowych odmian rzepaku o0zimego

spos$rad kilkudziesigciu (60-80) badanych. Odmiany Wartos$¢ rolniczo-uzytkowa odmian
rzepaku ozimego okre$lana jest na
podstawie wielkosci i jakoSci plonu

te w naszych warunkach glebowo-klimatycznych le-
piej plonowaty od wzorca, a takze wykazywaty inne nasion, stabilno$ci plonowania
pozadane wtasciwosci, np. duza zawartoS¢ ttusz-
czu, wiekszg niz inne odmiany odporno$¢ na pod- oraz odporno$ci na wyleganie.
stawowe choroby. Aktualnie w krajowym rejestrze
znajduje sie blisko 80 odmian: w$réd nich odmiany populacyjne, mieszance zrestorowane
oraz dwa mieszance zfozone.

Wigkszo$¢ zarejestrowanych odmian rzepaku ozimego jest corocznie badana w doswiadcze-
niach porejestrowych. Zaktadane sg doSwiadczenia z szerokim doborem odmian przygotowanym
przez specjalistow Centralnego O$rodka oraz takie, w ktdrych badane odmiany wyznaczone sg

w kolejnych sezonach wegetacyjnych,
zimotrwatos$ci, zdrowotnos$ci roslin,
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przez cztonkéw Zespotow Wojewodzkich PDO. Materiat siewny do doswiadczen PDO pochodzi
z zakwalifikowanych partii handlowych. Badania prowadzone sg wedfug jednakowej metodyki.
System badania odmian jest stale doskonalony. Uwzglednia sig oczekiwania uzytkownikéw
i przemystu. Zwraca sig uwage na proponowane zmniejszanie nawozenia oraz ograniczanie sto-
sowania srodkow ochrony ro$lin jako elementu ochrony srodowiska. Wprowadzane zmiany me-
todyczne dostosowujg badanie odmian do potrzeb integrowanej produkcji rzepaku. Bardzo wazna
jest prawidtowa agrotechnika. Postep hodowlany, tworzenie coraz bardziej wyspecjalizowanych

Rys. 2.1. Zalezno$¢ najmniejszej rdznicy istotnej plonu nasion (NIR %)

od liczebnosci doswiadczen w seriach regionalnych (1)
i krajowych (2)
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odmian powoduje konieczno$é
stosowania kompleksowej i pre-
cyzyjnej agrotechniki dostosowa-
nej do wymagan poszczego6lnych
odmian. Nowe odmiany powinny
by¢ testowane takze na glebach
stabszych, w warunkach niedo-
boru opadow, przy ograniczonym
nawozeniu azotowym i jedynie
niezbednym stosowaniu fungicy-
dow i regulatorow wzrostu.

Innym waznym problemem
jest zwiekszenie precyzji badan
oraz wtasciwe wnioskowanie na
podstawie uzyskanych wynikow.

W duzym stopniu decyduje
o tym liczebno$¢ prowadzonych
do$wiadczen. Im jest ich wigcej,
tym wnioskowanie pewniejsze.
Wynik pojedynczego doSwiad-
czenia jest tylko zdarzeniem
losowym, ktére w bardzo ogra-
niczonym zakresie pozwala go
zinterpretowac (rys. 2.1.). Mini-
malna seria dwoch doswiadczen,
umozliwiajgca usrednienie wyni-
kow, ze wzgledu na duzg wartos¢
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najmniejszej istotnej roznicy (NIR) wynoszacej 15-25% rowniez nie pozwala na jednoznaczne
wnioskowanie.

Analiza wynikow plonowania nasion wielu do$wiadczen z odmianami rzepaku ozimego
wskazuje, iz w rocznych seriach liczebno$¢ doSwiadczen z petnym doborem odmian powinna
wynosi¢ co najmniej 15. Przy takiej liczbie doSwiadczen warto$¢ NIR wynosi okofo 5%, co
umozliwia grupowanie wynikow dla odmian w przedziaty roznigce sie 0 10%. Dla serii liczacej
10 do$wiadczen NIR wynosi 7-10%, dla 5 doSwiadczen 10-15%, a dla 3 — az 10-20%. Zataczo-
ny wykres przedstawia wielko$¢ najmniejszej roznicy istotnej (NIR %) dla plonu nasion dwoch
serii doSwiadczen — regionalnej (mniej licznej) i krajowej (z wigkszg liczbg do$wiadczen), tylko
z do$wiadczen o petnych doborach odmian.

Tahela 2.1. Rzepak ozimy. Wazniejsze cechy uzytkowe odmian

Zawarto$¢ glukozynolanow

Odmiany

“$rednia

$rednia

Zawarto$¢
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Tahela 2.1. Rzepak ozimy. Wazniejsze cechy uzytkowe odmian (cd.)

Zawartos¢ ttuszczu © Zawartosé glukozynolanéw ©  Zawartosé

pM/g naslon % smb

% s m. nasmn (0% wﬂg )

-sredma- 2008 : 2007 2006 sredma 2008 : 2007 2006 biatka : wloknai

jPOPULACYJNE
“Castille 2005

2002

20 :Brise 2006

21 Viking 2003

22 Wallery 2007

‘Liclassic 2002

2006 ]

 $rednia :

“ rednia :

 $rednia :

“ rednia :

- Srednia

NK Octans

46 Herkules
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Tabela 2.1. Rzepak ozimy. Wazniejsze cechy uzytkowe odmian (cd.)

W % wzorca % s.m. nasion (0% wng) _HM/g nasion % smh

Lp Odmiany : _
o 2008 : 2007 2006 sredma 2008 2[][]7 2006 sredma 2008 : 2007 2006 biaftka : wiokna :

 $rednia

‘Zakresy dla cech IS | (115,1;125,0) (2,25, 3,75) £(301;5,
: : (105,1; 115,0) (0,75; 2,25) (6,1 d0 9,0) (101,30
(95,1; 105,0) ; (-0,75; 0,75) ; (9,1 do 12,0) L(0610): (05, 05)
(85,1, 95,0) (-2,25-0,75) (12,1 do 15,0) (301,1,0) (05115
f (15,1 do 18,0) : f
(18,1d0 20,0 (22))
(powyzej 20 (22))

§Odm|any wpisane do Krajowego Rejestru, zawieszone w badanlach przez co najmniej dwa lata: Amor 2000, Bosman 2002, Bristol 1997, Capio 2001, Carina
:2002, Cazek 2002, Contact 2001, Kana 1997, Lirajet 1994, Marita 1994, Rasmus 2000, Spencer 2002, Wotan 1996. :
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2.2. Analiza wyhranych cech uzytkowych odmian

Wyniki doswiadczen PDO z lat 2006-2008 wykorzystano do przygotowania niniejszego opra-
cowania (tab. 2.1.). Uwzgledniono 62 odmiany: 34 populacyjne i 28 mieszancowych. W przy-
padku odmian nowych wykorzystano rowniez rezultaty doSwiadczen rejestrowych, w ktorych
wyniki cech odnoszono do takiego samego wzorca jak w doSwiadczeniach porejestrowych. Pod
tabelg podano wykaz 13 odmian zarejestrowanych, ktérych badania w doSwiadczeniach PDO za-
wieszono przez co najmniej dwa ostatnie lata. Zamieszczono rowniez wykaz tych odmian rzepaku
z Katalogu wspdlnotowego, ktore uzyskaty pozytywne wyniki w doswiadczeniach rozpoznaw-
czych i zostaly wigczone do badan w do$wiadczeniach PDO, w wybranych wojewddztwach.

W charakterystyce odmian uwzgledniono plon nasion oraz cechy jakoSciowe — zawarto$¢
ttuszczu, glukozynolanow, biatka i wtdkna, uzyskane jedynie z doSwiadczen z petnym doborem
odmian. Pominieto wyniki z doSwiadczen o zroznicowanej liczbie odmian. Z uwagi na ograni-
czong objetoS¢ opracowania zrezygnowano z przedstawienia innych waznych cech uzytkowych,
ktore w mniejszym stopniu roznicowaty warto$¢ odmian. Odmiany podzielono na dwie grupy:
populacyjne i mieszancowe, w ramach ktorych odmiany uszeregowano wedtug malejacego plo-
nu nasion bioragc pod uwage Sredni plon z trzech lat badan. W kolumnie 2 podano rok wpisania
odmian do Krajowego Rejestru (KR). Wartosci poszczegdlnych cech dla odmian zamieszczono
w grupach roznigcych sie statystycznie miedzy soba. Podwdjna warto$¢ najmniejszej istotnej
roznicy wyniosta dla plonu nasion 10%, dla zawarto$ci ttuszczu 1,5%, a glukozynolanéw 3 pM/g
nasion. ZawartoSc¢ biatka i wiokna w suchej masie beztfiuszczowej nasion oznaczana byfa tylko
w do$wiadczeniach rejestrowych i wyniosta 2% dla biatka i 1% dla wtdkna.

30

fot. J. Broniarz / S. Heimann

Wsrod odmian populacyjnych wigkszo$¢é wytworzytfa Sredni plon nasion, a nieliczne duzy
lub maty. Lepiej plonowaty odmiany mieszaicowe, a ich plon byt przewaznie duzy lub
bardzo duzy. Wieksza zmienno$¢ plonowania w latach wykazywaty mieszance. Niekiedy
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nastepowato pogorszenie plonowania niektorych odmian w jednym z analizowanych sezonow
wegetacyjnych. W wigkszym stopniu odmiany rdznity sig zawarto$cig ttuszczu w nasionach.
Cecha ta, obok plonu nasion, decyduje o wielko$ci plonu tiuszczu z hektara. Niektére odmiany
odznaczaly sie pewng zmiennoscig zawartosci ttuszczu w latach badan. Inne wykazywaty
staty poziom jego zawarto$ci.

Najwigksze zrdoznicowanie wynikow badan w la-
tach dotyczyto zawartosci glukozynolanow. Zawar-
to$¢ tych substancii antyzywieniowych jest waznym LTuI?:)l;iyerliglz:niﬂe\nslt\;anvg:ttj?léaih, tym
zagadnieniem gospodarczym. Aktualnie obowigzuja ich udziat w makuchu lub Srucie
nastepujace normy i wymogi zawartosci glukozyno-

bedzie rowniez mniejszy, w zwigzku
) _ z czym, taki komponent lepiej nadaje
lanéw w nasionach: si¢ do produkcji pasz tresciwych.

ponizej 15 uM/g nasion sumy glukozynolanow

alkenowych i indolowych (m.HPLC) w kwalifi-

kacji nasion siewnych oraz jako kryterium progowe wpisywania odmian do Krajowego

Rejestru,

ponizej 25 uM/g w obrocie miedzynarodowym (wymogi gietdy MATIF),

ponizej 20 lub 25 uM/g — wymogi kontraktacyjne krajowych zaktadow ttuszczowych.

Uprawa odmian o matej lub $redniej zawarto$ci glukozynolanéw (6-12 uM/g) zapewnia
uzyskanie dobrego surowca przemystowego. Warunkiem jest takze maty udziat samosiewow
na polu. Roéliny takie mogg bowiem wyraznie pogorszy¢ jakoSC¢ zebranego plonu poprzez
zwigkszenie zawartosci glukozynolanéw w partii nasion. Mata zawarto$s¢ glukozynolanow
w odniesieniu do odmian populacyjnych umozliwia w szczego6inych przypadkach uzycie jed-
norazowo nasion do ponownego zasiewu w ramach realizacji ,przywileju farmerskiego”.

Nasiona odmian mieszancowych rzepaku sq materiatem jednokrotnego uzycia do siewu,
czesto o bardzo duzym potencjale plonowania, zdecydowanie lepszym od odmian popula-
cyjnych. Uprawiane sa w rejonach czestej i intensywnej uprawy rzepaku, czyli tam gdzie sa
najwieksze problemy z samosiewami rzepaku. Dlatego do uprawy moga by¢ zalecane jedynie
odmiany mieszancowe o zawarto$ci glukozynolanow (w materiale ze zhioru doswiadczen)
nieprzekraczajacym 15 uM/g. Uzycie do siewu nasion przemystowych wyprodukowanych
Z mieszancow spowoduje co najmniej 10-procentowg obnizke plonu.

Powtarzajgca sie co roku nadmierna zawartos¢ glukozynolanow w niektorych odmianach
moze wskazywac na problemy z nasiennictwem i/lub niedostateczng rzetelno$¢ handlowg
ich wtasciciela. Przy tak licznym doborze odmian nie ma zadnego powodu, azeby uprawiac
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odmiany, ktérych hodowla zachowawcza i reprodukcja jest niewtasciwie prowadzona, o czym
$wiadcza wyniki badan COBORU. Dotyczy to réwniez niektérych odmian z Katalogu wspdl-
notowego, zwtaszcza starszych o matej plennosci, oferowanych producentom jako krajowe
nowosci odmianowe.

fot. £. Kijewski
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3. Materiat siewny

Rozmnozeniem materiatu hodowcy (MM) s3 nasiona przedbazowe (PB). Materiatem elitar-
nym sg nasiona bazowe (B) u odmian ustalonych oraz komponenty mieszancow (R ojcowski
i R mateczny).

Kwalifikowany materiat siewny powinien sie
charakteryzowac czysto$cig odmianowg — 99,7%,
zdolnoS$cig kietkowania nie mniejszg niz 85%, za- . . :

odmian ustalonych jest pierwsze
wartoscig kwasu erukowego nie wigkszg niz 1% rozmnozenie K , mieszancowych
i glukozynolanow < 15 uM/g nasion, dopuszczalng zrestorowanycfn - nasiona

Materiatem siewnym kwalifikowanym

) ; mieszaicowe F,, mieszancow ztozonych
masa Zameczyszczen dO 0,3%, W tym makS: pO 100 - pierwsze poko'enie F zmieszane

nasion rzodkwi $wierzepy i gorczycy polnej oraz W proporcjach podanych przez
. . . g hodowce i zarejestrowanych w COBORU
po 50 nasion przytulii czepnej, a liczba sklerocjow z nasionami kwalifikowanymi K, jednej

nie moze byé wigksza od 100 sztuk w 1 kg nasion (lub wigcej) linii zapylajacej.

(www.piorin.gov.pl).

Plantacje nasienne wymagaja specjalnego rezimu agrotechnicznego dotyczacego przedplo-
nu, niewystepowania samosiewow, odpowiedniej odlegtosci od innych zrddet pytku, czystosci
odmianowej przy zbiorze oraz postepowania po zbiorze nieobnizajacego warto$ci biologicznej
nasion. Produkcjg nasion siewnych moga si¢ zajmowaé hodowcy badZz tzw. gospodarstwa
nasienne pod ustawowym nadzorem Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa
(PIORIN).

Warto przypomniec, ze wiekszo$¢ odmian (58) ma status wpisanych do ksiegi wytacznego
prawa hodowcy do korzysci wynikajacych z uprawy danej odmiany. Przywilej farmerski sta-
nowi, ze okresleni w nim rolnicy moga stosowac do siewu nasiona z wiasnego zbioru, legalnie
zakupione nasiona danej odmiany bez uiszczania optaty licencyjnej wtascicielowi tej odmiany.
Dotyczy to gospodarstw matych (< 5 ha). Inne natomiast maja obowigzek wniesienia opfaty
licencyjnej wynegocjowanej z wtascicielem. Zasady jakosciowego wyboru odmiany do przy-
wileju farmerskiego — patrz rozdz. 2.

Plantacje produkcyjne nalezy obsiewa¢ wytacznie kwalifikowanym materiatem siewnym.
Biologia rzepaku nie pozwala na kilkukrotne odnawianie materiatu siewnego, ze wzgledu
na obcopylnos$¢ i tatwos$¢ przekrzyzowania z innymi ros§linami kapustowatymi (gtownie sa-
mosiewami) starych odmian i chwastami. Wszystkie one sg wysokoerukowe i wysokoglu-
kozynolanowe. Parametry jakosSci zbieranych nasion radykalnie sie wigc pogarszajg (patrz
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fot. M. Jarocki

rozdz. 1.4.), czesto ponizej standardow okre$lanych przez przemyst. U mieszancow zfozonych
(skomponowanych w 70% z meskosterylnego F, bez pytku w kwiatach + 30% meskopfod-
nych zapylaczy) oraz u form mieszancowych zrestorowanych efekt heterozji (czyli bujno$ci,
zwigkszenia plonu o 15-20%) wystepuje tylko w pokoleniu F, i nie powtarza sig w dalszych
rozmnozeniach. Jest wigc oczywiste, ze skutkiem uzycia materiatu niekwalifikowanego do
siewu jest obnizka plonu oraz istotne pogorszenie jakosci zebranych nasion. Jest to btad
w sztuce agrotechnicznej, niestety powtarzany przez cze$¢ producentow. Ostatnio polscy
dystrybutorzy materiatu siewnego wzorem podmiotow zachodnich wprowadzajg unifikacje
sposobu konfekcjonowania materiatu siewnego do tzw. jednostek siewnych. Jest wokot tego
sporo zamieszania, gtownie z powodu roznych podejs¢ do problemu. Podkreslamy wiec, ze
wprowadzenie jednostki moze by¢ przydatne producentowi, pod warunkiem ze miara ta bedzie
jednakowa u wszystkich dystrybutorow materiatu, ze bedzie to ogolnopolska (a nie firmowa)
jednostka siewna. Jednostka winna zawiera¢ okre$long liczbe nasion kietkujgacych na statg
powierzchnie. Powinna ponadto bezwzglednie opisywac mase 1000 nasion (i mase catej pro-
by) oraz ich czystosc. NajczeSciej (cho¢ nie tylko) przyjmuje sig powierzchnie 3 ha, do kiorej
odnosi sie 1,5 mIn nasion kietkujagcych odmian mieszancowych i 2,1 min populacyjnych.

Niektore kwestie zwigzane z kwantyfikacjg iloSci wysiewu nadal nurtujg producentow —
szczegolnie w regionach, gdzie $rednia powierzchnia plantacji jest mniejsza niz 3 ha, takze
tych dysponujacych starym sprzetem wysiewajgcym, wymagajacym ,naddatkow zasypo-
wych” w skrzyni siewnika ponad rzeczywisty wysiew.



Teraz

rzepak
Teraz
Siedliskowe uwarunkowania plonowania rzepaku
4.1. Wymagania glebowe
Rzepak ozimy wymaga gleb okreslanych jako sprawne, o uregulowanych stosunkach wod-
nych. Agronomicznie sg to gleby Srednie (20-35% czesci sptawianych) i ciezkie (>35% czesci
sptawianych). Typologicznie nalezg one do gleb brunatnych wtasciwych i ptowych, mad, nie-
ktorych redzin, czarnych ziem i czarnoziemow. Na glebach Izejszych (11-20% cze$ci sptawia-
nych) szczegoOlnie pozng wiosng (przetom maja i czerwca) rzepak narazony jest na niedobory
wody, ktére nie mogg by¢ buforowane przez wodg glebowg. Gleby marginalne cigzkie tez
obnizajg plon na skutek utrudnien w ukorzenianiu sie i nadmiernym zageszczaniu podtoza
w lata mokre.
Rys. 4.1. Zwiazek plonu nasion rzepaku z kompleksem przydatnosci rolniczej glehy
(nlon na 2kpr = 100% (22))
100
= g
[ 60
= 40
= 2
0
2i4 1 3 5
kompleks przydatnosci rolniczej gleby /

Trzeba zaznaczy¢, ze waloryzacja przydatnosci kompleksow lub klas bonitacyjnych gleb
pod rzepak nie ma charakteru bezwzglednego, lecz moze sig zmienia¢ w zalezno$ci od dostat-
ku wody opadowej, odczynu gleby, a takze poziomu agrotechniki.

Wysokie i wierne plony rzepaku zapewniaja gleby komplekséw pszennego dobrego
i pszenno-Zytniego, a nastepnie pszennego bardzo dobrego. Wyniki rysunku 4.1. potwier-
dzaja wyrainy (~14%) spadek plonu na kompleksie pszennym wadliwym - na skutek
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okresowych niedoboréw wody, a jeszcze cze$ciej z powodu skonfigurowania pél pod tym
kompleksem, co skutkuje nierdownomiernymi wschodami, silniejszym przemarzaniem na
wierzchowinach i nierownym dojrzewaniem catej plantacji. Na kompleksie zytnim dobrym
plon obniza sig juz znaczaco (rys. 4.1.), nawet przy obfitym nawozeniu. Analizy IUNG - PIB
wskazuja, ze w Polsce rzepak znajduje pokrycie wymagan glebowych na powierzchni 1-1,2
min ha, czyli z nawigzka w stosunku do surowcowych potrzeb konsumpcyjnych i energetycz-
nych (56).

Niecelowe jest rozszerzanie uprawy rzepaku ozimego na gleby o podglebiu piaszczystym.
W suchsze lata proba uprawy konczy sie niepowodzeniem. Ryzykowna jest tez lokalizacja
plantacji na murszach i torfach, na ktérych wskutek zimowych i wiosennych ruchéw wierzch-
niej warstwy gleby korzenie ulegajg wysadzaniu (17).

4.2. Wymagania wodne

Rzepak ma $rednie i duze wymagania wodne, ale odznacza sig cechami, ktére pozwalajg
roslinom na racjonalng gospodarke tym zasobem. Nalezg do nich: dobrze wyksztatcony sys-
tem korzeniowy o duzej sile ssacej, penetrujacy glebe do gtebokosci 2 m; woskowy nalot na
lisciach jesienig i wiosng; a takze wczesny, dynamiczny rozwoj wiosenny sprzyjajacy dobre-
mu wykorzystaniu wody pozimowe;.

W produkcji potrzeby wodne rzepaku najczesciej odnosi sie do wartosci podanych przez Klat-
ta opisujacych jako optymalne opady w kwietniu — 50 mm, maju — 70 mm, czerwcu — 75 mm -
i w pierwszej dekadzie lipca — 30 mm. Daje to sumeg 225 mm w okresie catej wegetacji wio-
senno- -letniej. Na doktadniejsze informacje pozwala analiza danych Dziezyca (22), z ktorej

Tahela 4.1. Opady optymaine dla rzepaku w poszczegalnych okresach agrofenologicznych

* obliczenia wiasne na podstawie (22)
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wynika, ze optymalne zapotrzebowanie rzepaku na wode opadowg wynosi w zaleznosci od
gleb: 70-105 mm w okresie wegetacji przedspoczynkowej — zaktadajac opady zimowe na do$¢
obfitym poziomie 155-240 mm —i 170-180 mm po wiosennym wznowieniu wegetacji.

Poréwnanie powyzszego (tab. 4.1.) zapotrzebowania z kilkudziesiecioletnig $rednig sumg
opadow rzeczywistych prowadzi do konstatacji, ze w okresie przedspoczynkowym ilo§¢ wody
deszczowej jest wyzsza od potrzeb, a w zimie opady sg raczej za niskie w stosunku do zapo-
trzebowania. Na glebach komplekséw zytnich niedobory opaddw dotyczg gtéwnie okresu po
kwitnieniu. Potencjalne obnizenie plonu rzepaku ozimego na glebach cigzkich przez ewentual-
ne 20-dniowe posuchy w tym czasie wynosi od okofo 5% w potnocnej cze$ci kraju do okoto
10% na Nizinie Mazowieckiej. Dtuzsze posuchy (25 dni) obnizajg plon od 10% na Pojezierzu
Pomorskim i Suwalskim do 15% w Srodkowej cze$ci kraju (rys. 4.2.).

Rzepak wykazuje duzg wrazliwo$¢ na opady gradu w okresie kwitnienia i dojrzewania. Re-
generacja uszkodzonych organdw jest staba, a straty plonu najczesciej duze.

A Rys. 4.2. Potencjalne zmniejszenie plonu rzepaku ozimeyo (%) przez 25-dniowe okresy hezopadowe

(Cz. KoZminski 2001 ,,Atlas klimatycznego ryzyka uprawy roslin w Polsce”)
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4.3. Wymagania termiczne

Pod wzgledem wymagan termicznych wegetacje rzepaku trzeba podzieli¢ na kilka wyraznie
roznigcych sie okresow. Wymagania do wschodow i rozwoju letnio-jesiennego mieszczg sie
w przedziale 18-5°C. W temperaturze ok. 18°C rzepak wschodzi juz po czterech dniach,
a petnig tej fazy uzyskuje po nastepnych trzech-czterech dniach. Do rozwoju rozety liSciowej
wystarcza temperatura 12-10°C i suma temperatur efektywnych na poziomie 650-750°C. Siew
rzepaku w optymalnym dla rejonu terminie pozwala na petne pokrycie potrzeb cieplnych je-
sienig. Dobre hartowanie ro$lin przed spoczynkiem zimowym zapewnia co najmniej 7-8-listna
rozeta, poddana stopniowo obnizajacej sie temperaturze, najpierw do okofo 5°C, a nastepnie
przez kilka dni do 0 - =5°C. W tym czasie duzg role w przygotowaniu roslin do spoczynku

zimowego odgrywa ustonecznienie rzeczywiste.
Przy takiej temperaturze (do okoto -15°C) nad
ziemig korzenie rzepaku wychtadzaja sie do gra-
nicznej temperatury -8°C, ktorg sg w stanie prze-
trwac. Pod okrywa $niezng chronigcg nie tyle czg$¢

Tabela 4.2. Fizjologiczne i morfologiczne skutki przemarzania rzepaku ozimego

pozakomorkowe powstanie lodu i tzw. dehydratacja mrozowa zmniejszajgca wiasciwosci fizyczne i chemiczne wszystkich
. skfadowych komorki;

Symptomami przemarznigcia roznych czesci roslin jest:

korzen rzepaku - najbardziej wrazliwy, gdyz jego tkanka sig nie hartuje, najszybciej przemarza jego dolna najmtodsza

: cze$¢, ktdra oddziela sig od reszty korzenia. Kora pierwotna oddziela sie, jest migkka, zbrunatniata. ]
Grozne dla trwafosci plantacii jest przemarzniecie gornej (~20 cm od szyjki) czesci korzenia palowego,
zmarznieta cze$¢ korzenia nie regeneruije sie; :

hypokotyl — mniej wrazliwy na niskg temperature, przemarznigty jest migkki, traci jasnozielony kolor pod skorka;

epikotyl z lisémi — jest najbardziej odporny na niskg temperature. Jesli jest niewybujaty, przemarza zwykle czeSciowo na
: przedwiosniu; moze regenerowac z pakow dolnych i tworzy¢ produktywne pedy, ale plonuije z reguty
nizej. Przemarznigcie samych liSci nie ma istotnego wptywu na plon.
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fot. W, Budzyriski
nadziemng co podziemng ewentualno$¢ przetrwania tkanki korzenia wzrasta. Wrazliwosc¢

na mroz czesci hypokotylowej i epikotylowej jest mniejsza (rys. 4.3.). Przemarznigte liScie

i epikotyl nie Swiadczg jeszcze o Smierci roslin. Uszkodzenia takie sg najczeSciej regenero-
wane, a pozostawienie takiej plantacji do plonowania jest — przy odpowiednim postepowaniu
agrotechnicznym — czesto stuszniejsze niz przesiew rzepakiem jarym (tab. 4.2.).

@ Rys. 4.3. Reakcija rzepaku na stres mrozu
A MNIEJSZA
n 3-4cm epikotyl 3
éj\ s :@7 hypokotyl | 2
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A Rys. 4.4. Prawdopodohienstwo (%) wymarzania rzepaku ozimego w réznych regionach Polski (56)

Odpornos¢ ro$lin na niska temperature wyraznie zmniejsza sie juz pod koniec stycz-
nia, gdyz tkanki sie rozhartowujg. Dlatego wta$nie na przedwio$niu spadek temperatury
ponizej -10°C po odwilzy i rozmarznigciu gleby do 5 ¢cm powoduje zupetne zmarzniecie ro-
$lin. Straty pozimowe w obsadzie rzepaku sg $rednio dziesigciokrotnie wigksze niz w zycie
i pszenicy, wystepuja tez z wieksza regularno$cig. W diugim przedziale lat wynosza $rednio ok.
15% (od 10 do 25%). Najwigksze straty wystepujg na Podlasiu, Ziemi Chetmskiej i Pétnocnym
Mazowszu przedtuzonym o obszar pomiedzy linig Wtoctawek — Konin — Kutno — Ptock. Najmniej-
sze straty wystepuja w pofudniowo-zachodniej Polsce wiacznie z Opolszczyzng (rys. 4.4.).

W zespole meteorologicznych czynnikow niekorzystnych dla przezimowania decydujacq
rolg odgrywa temperatura minimalna powietrza przy niedostatecznej grubo$ci pokrywy $niez-
nej lub jej braku (22). Zmarznigta gleba uniemozliwiajgca pobieranie wody przez ro$ling i mroz
przy silnym wietrze moze spowodowac odwodnienie tkanki liSciowej w stopniu niepozwala-
jacym na regeneracje, co okresla sig wysmalaniem roslin.

Niekorzystnie na plonowanie rzepaku wptywa opG6znienie ruszenia wiosennej wegetaciji,
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skraca to bowiem czas zawigzywania pedow bocznych i pagkow kwiatowych. Dfugie zaleganie
$niegu lub pokrywy lodowej moze wywotywac pdine wyprzenie, czyli uduszenie roslin, a na-
stepnie ich zaatakowanie przez grzyby. Na przedwiosniu moze takze wystapic tzw. wypiera-
nie albo wysadzanie gornej czesci korzenia z gleby na skutek ruchow torfowej, murszowej
lub innej bardzo préchnicznej gleby ulegajacej rozmarzaniu i zamarzaniu.

Rzepak jest wrazliwy na przymrozki wystepujace w czasie wegetacji wiosennej. Dotyczy to
nie tyle stadium odtwarzania rozety co pozniejszej fazy zéftego paka i poczatku kwitnienia
oraz wigzania tuszczyn. Najwieksze straty powstaja na Pojezierzu Pomorskim, Suwalskim
i w szerokim pasie rejonu Olsztyna, gdzie zjawiska te wystepujg najpozniej i mogg niszczy¢
nawet powyzej 15% tuszczyn (22).

W okresie od pgkowania do dojrzato$ci technicznej rzepak ma stosunkowo mate wymaga-
nia termiczne. W stadium pakowania wysoka temperatura w dzie powoduje pekanie dolnych
czesci fodyg, co ma niekorzystny wptyw na porazenie przez choroby, a takze na wyleganie.
Upaty w czasie kwitnienia zmniejszajg nektarowanie i skracajg czas trwania tej fazy. Wysoka
temperatura (tab. 4.3.) w czasie nalewania tuszczyn przyspiesza dojrzato$¢ nasion (17).

fot. W. Budzynski
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G Tahela 4.3. Optymalna Srednia temperatura dobowa do wzrostu i rozwoju rzepaku ozimego
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@ Rys. 5.1. Réznicujacy wpiyw przedplonu (relatywnie %) na wydajnos¢ rzepaku z 1 ha

%
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9. Jesienne czynniki plonotworcze

9.1. Przedplon, udziaf rzepaku w zmianowaniu

Wartos¢ przedplonowa roslin dla rzepaku ozimego jest wypadkowg wielu cech, w tym
ilosci i sktadu pozostawionych resztek pozniwnych, systemu korzenienia sig i gtebokosci
przenikania korzeni w glebe, szybkos$ci mineralizacji resztek i ich stanu sanitarnego, stopnia
zacieniania gleby w czasie wegetacji i ochrony jej wierzchniej warstwy przed degradacja
fizyczng. Jedng z wazniejszych cech roslin przedplonowych dla rzepaku jest termin zbioru.
Wczesny przedplon stwarza szanse petniejszej pozniwnej uprawy i staranniejszego doprawie-
nia roli przed siewem. Jednak rozwazania o wyborze przedplonu majg czesto wymiar teore-
tyczny. Najlepsze przedplony, do ktérych nalezg jednoroczne straczkowe oraz motylkowate
drobnonasienne, w strukturze zasiewdw zajmujg aktualnie tacznie 0,17%.

Korzystny wptyw ro$lin motylkowatych na wzrost i rozwoj rzepaku wynika z waskiego
stosunku C:N w ich resztkach i szybkiej mineralizacji takiej masy organicznej. Z reguty
motylkowate wieloletnie ustepuja stragczkowym wieloletnim w wartosci przedplonowej (rys.
5.1.) gtownie ze wzgledu na silne przesuszenie stanowiska skutkujace wigkszg trudnoscig
w doprawieniu roli do siewu i uzyskaniu petnych, rownomiernych wschodow (17, 43, 53,
74, 85, 94). Wartos$¢ tych przedplondw zmniejsza sig przy duzym zachwaszczeniu gatun-
kami wieloletnimi, co ma miejsce przy przedtuzonym uzytkowaniu koniczyny, lucerny i ich
mieszanek z trawami. Przeznaczenie motylkowatych drobnonasiennych pod rzepak wymusza

(Srednio z réznych zrédel)
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konieczno$¢ krotszego uzytkowania plantacji — nie dtuzej niz do konca lipca. Cze$ciej wigc
przeznaczane s3 pod pszenice 0zima.

Zboza sg przedplonami znacznie gorszymi od motylkowatych, ziemniaka i mieszanek zbo-
zowo-straczkowych. Udziat przedplonéw zbozowych jest szczegdlnie duzy w gospodarstwach
wigkszych, ktore specjalizujg sie w uprawie gatunkow technologicznie podobnych (zboza +
rzepak), gdzie stanowig one nawet 90-100%. Sg to gtownie gospodarstwa w wojewddztwach
potnocnych (zachodniopomorskie, pomorskie i warminsko-mazurskie, a takze dolnoslaskie,
opolskie i czesciowo wielkopolskie). Sg to jednocze$nie gospodarstwa o dobrej organizacii,
wyposazone w nowoczesny sprzet techniczny.

Zroznicowanie wartosci przedplonowej poszcze-
g0lnych gatunkow zb6z wynika nie tylko z terminu

zejScia z pola i czasu, jaki uptywa w rotacji od nawo-
Zenia organicznego. Znizka plonu nasion po jeczmie-
niu w stosunku do grochu i samokonczacego bobiku
moze wynosi¢ od 15 do nawet 30% (23). Najczest-
szym przedplonem rzepaku jest jednak pszenica
(741). Z badan produkcyjnych wynika, ze stanowi
50% przedplondw, a tacznie z jeczmieniem — 72%

Za najkorzystniejszy przedplon uwaza
sie jeczmien — zarowno ozimy, jak

i jary. Ten pierwszy najwczes$niej
schodzi z pola, co umozliwia najlepszy

rozktad resztek, najstaranniejsza
uprawe roli i najlepsze warunki
wschodow. Na wartoS¢ przedplonowa
jarej formy jeczmienia korzystnie
wptywa jego nastepstwo po okopowych
uprawianych na oborniku.

(15). Takie nastepstwo wywotuje spietrzenie prac
i konieczno$¢ uproszczen w pozniwnej uprawie roli
oraz w zabiegach doprawiajacych rolg, wykonywanych bezposrednio przed siewem rzepaku.
Po takim poznym przedplonie trzeba zmniejszac ilo$¢ stomy w resztkach pozniwnych i ptytko,
bezptuznie rozpulchnia¢ wierzchnig warstwe gleby, nawet na krotko przed orka siewng (17).

Nie ma natomiast agrotechnicznego uzasadnienia do uprawy rzepaku po sobie. Efektyw-
no$¢ rolnicza rzepaku jako przedplonu jest wieksza, je$li przeznaczy sie go pod pszenice ozi-
ma. Uprawa rzepaku po rzepaku pogarsza warunki fitosanitarne — wzrasta porazenie przez
sucha zgnilizne kapustnych, czern krzyzowych, szara plesi, werticilioze, a przede wszyst-
kim przez kite kapustnych. Zwigksza sig takze liczebno$¢ populacji chowacza brukwiaczka
i pryszczarka kapustnika oraz slimakéw. Zagrozenie znaczng utratg plonu jest bardzo duze,
szczegolnie na glebach cigzkich, mokrych sprzyjajacych rozwojowi kity kapustnych. Jej roz-
przestrzenianie sie na plantacjach w gospodarstwach z duzym udziatem rzepaku w zasiewach
staje sie problemem agrotechnicznym. Skuteczne ograniczenie wystepowania mozna uzyskac
tylko przez dtuzsza przerwe w uprawie.
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A Skutki duzego wysycenia zmianowan rzepakiem

kompensacja chwastow, gtdwnie rumianowatych, miotty zbhozowej i przytulii

pogorszenie warunkow fitosanitarnych (wigksze porazenie przez sucha
zgnilizne, czern krzyzowych, szarg plesi, cylindrosporioze)

infekcja siedliska przez kite kapustnych (bardzo trudna do usunigcia!)

uniemozliwiajaca kontynuacje produkcji rzepaku

wigksze nasilenie wystepowania szkodnikow owadzich i $limakow

masowe wystepowanie samosiewow rzepaku, jako chwastow fakultatywnych
obnizajacych plon, a nade wszystko jako$¢ surowca

= wzrost kosztow produkcji 0 20-25% /

Wzgledy fitosanitarne powoduja, Ze zwigkszenie udziatu rzepaku powyiej 20-25%
w strukturze zasiewdw konkretnych gospodarstw (uniemozliwiajace zachowanie 3-letniej
przerwy w zmianowaniu) jest przyczyna spadku plonu nasion i wyraznego pogarszania sig
jako$ci surowca. Duzy udziat rzepaku w zmianowaniu, a w szczegolno$ci uprawa po sobie
skutkuje masowym wystepowaniem samosiewoOw. Te natomiast wptywajg wyraznie na zmniej-
szenie wydajnosci fanu poniewaz sg starszym, gorszym genetycznie komponentem plonu oraz
z powodu nadmiernego zageszczania tanu juz jesienia, przez to gorszego zimowania, wigksze-
go wylegania, nierownomiernego dojrzewania.

Dzi$ wielokrotne przekrzyzowania migdzypokoleniowe i migdzyodmianowe prowadzg do
zwigkszenia zawartoSci kwasu erukowego, glukozynolandw oraz zmniejszenia zawartosci
kwasu oleinowego (78). Na zaniedbanych polach pod wzgledem wystepowania kapustowatych
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samosiewOw mogg wystepowaé tzw. segreganty

mieszancow powstatych w wyniku spontanicznego

krzyzowania sig réznych pokolen rzepaku, a nawet  FElEEVIEELTELORI LR ETE R
efekt hodowli jakoSciowej i utrudniaja

rzepaku z rzepikiem. Zawarto$¢ kwasu erukowego uzyskanie okreslonych standardéw
w nasionach tych form wynosi 14-39%, a glukozy- surowca olejarskiego.
nolanow 77-88 uM/g nasion.

Wobec tego, ze samosiewy sg skutkiem osypy-
wania sie rzepaku w fanie, skuteczno$¢ ich ograniczenia jest mata.

Nabierze to szczego6lnego znaczenia przy zwiekszeniu w produkcji udziatu odmian wysoko-
oleinowych i niskolinolenowych. Ewentualne dopuszczenie do uprawy odmian GM powigkszy
problemy koegzystencji i przekrzyzowan na tyle, ze trzeba bedzie zmieni¢ systemy uprawy
tego gatunku (patrz rozdz. 1.4.).

9.2. Uprawa roli

Sposrod czynnikdw warunkujacych sposob uprawy roli za najtrudniejszy uwaza sie krotki
czas pomiedzy zwolnieniem pola przez przedplon a siewem rzepaku. W tym czasie nalezy
bowiem przeprowadzi¢ dwa zespoty upraw — pozniwnych i przedsiewnych sktadajacych sie
z kilku operacji technologicznych, na wykonanie ktorych potrzeba 4-5 tygodnie. Klasyczny
sposob uprawy roli przewiduje wykonanie orki pozniwnej, jej pielegnacje i orke siewng wraz
z doprawiajgcymi zabiegami przedsiewnymi. Jest oczywiste, ze na taki sposdb uprawy pozwa-
lajg tylko niektore przedplony — jeczmien ozimy, groch siewny, mieszanki zbozowo stragczkowe
na mase kiszonkowa (17, 23, 68).

Podorywke przeprowadza si¢ jak najszybciej po zebraniu przedplonu. Powinna by¢ ptytka
(~8 cm) przybronowana zgodnie z kierunkiem orki. Bronowanie nalezy powtarza¢ w mia-
re wschodow chwastow az do orki przedsiewnej. Migdzy orkami — podorywka a siewng -

fot. W. Budzynski
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powinno uptyngé 20-30 dni, tylko wtedy bowiem zostanie przywrdcony wysoki podsiak
wody, skietkuje cze$¢ nasion chwastow i zapoczatkuje sie rozktad przykrytych resztek po-
zniwnych. Po tak wykonanej i odlezatej podorywce dalsza uprawa gleby bedzie mniej energo-
chtonna, a rola rownomiernie pokruszona i odwrdcona.

Najlepiej wykona¢ orkie siewng trzy tygodnie przed planowanym terminem siewu. Na-
stepuje wtedy naturalne osiadanie gleby, co przywraca podsigkanie wody i wtasciwg wil-
gotno§é w strefie kietkujacych nasion. Cechy te gwarantujg jednakowg gteboko$¢ siewu
i wyrownanie wschoddow, a takze wtasciwe rozprowadzenie substancji czynnej herbicydow
doglebowych w wierzchniej warstwie roli i ich chwastobojczg skutecznosé.

Starsza literatura przedmiotu podkres$la znaczenie gtebokiej orki pod rzepak. Badania now-
sze dowodza, ze orka Srednia na gteboko$¢ ~20 cm po standardowej uprawie pozniwne;
nie roznicuje pokroju roslin jesienig, zimowania (rys. 5.2.), elementow sktadowych plonu
i wydajnosci z 1 ha (72), Dopiero zmniejszenie gtebokoSci pracy ptuga do 10 cm wywotuje
statystycznie istotny spadek plonu, rzedu 3-4 dt z ha (rys. 5.3.).

Przedstawiona sekwencija operacji technologicznych — niewatpliwie stuszna przyrodniczo —
jest organizacyjnie i czasowo niewydolna. Pierwszym stopniem jej uproszczenia jest wykona-
nie orki zasadniczej bezpos$rednio przed siewem. Mozna przyspieszy¢ osiadanie gleby stosujac
odpowiednie waty w czasie orki lub bezpoS$rednio po niej. (rys. 5.4.). W zabiegach doprawia-
jacych stosowanych bezpos$rednio przed siewem trzeba koniecznie przed redlicg wysiewajaca
ugnies¢ glebe watem strunowym i umieszcza¢ nasiona w glebie tak, aby nie pozostawaty
na wierzchu roli. Skutki opdznienia orki siewnej sg w plonie mniejsze niz skutki rezygnacji
z zespotu upraw pozniwnych (67).

Rys. 5.2. GiehokoS¢ orki siewnej a przezimowanie rzepaku ozimego (72)
100

90

zimowanie (% wschodow)

0 —

30 cm 20 cm 10 cm NIR o_ 05) A‘///
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A Rys. 5.3. Giehokos¢ orki siewnej a plonowanie rzepaku ozimego (69)

plon (dtha")

0 B

30 cm 20 cm 10 cm Nm(h&%]

W sytuacjach agrotechnicznych, w ktérych trzeba zrezygnowac z petnego zespotu upraw
pozniwnych, stosuje sie powierzchniowe spulchnianie roli bez jej odwracania potaczone
z zerwaniem $cierniska, jego czeSciowym pokruszeniem i ptytkim przemieszaniem z gleba.
Mozna to zrobi¢ przy uzyciu réznych modyfikacji kultywatora (do $redniej gtebokosci ~8
cm) lub talerzowki (~4-5 cm) w zestawach uprawowych. Zabiegi te trzeba wykona¢ mozli-
wie najwczesniej, poniewaz chronig Sciernisko przed utratg wody i czeSciowo przyspieszaja
rozktad resztek przedplonu. Jesli wykonano je doktadnie — ufatwig wykonanie orki siewne;j.

A - Rys. 5.4. Wpiyw przedsiewnego walowania glehy zwieziej na plonowanie rzepaku (10)
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S3 mniej energochtonne i kosztowne niz tradycyjna uprawa pozniwna. Takiego postepowania
uprawowego wymagajg motylkowate drobnonasienne, szczegdlnie podczas suszy letniej. Tu
jednak likwidacje plantacji trzeba rozpocza¢ wczesnie, co kioci sie z checig wykorzystania
odrastajacej w tym czasie biomasy drugiego pokosu koniczyny i lucerny. Zamiast podorywki
zadarniong glebe lepiej pocia¢ (ptytko) brong talerzowa lub tzw. zrywaczem $cierni albo na-
rzedziem z gryzujacymi elementami roboczymi. Po doktadnym podcigciu zerwang darn nalezy
przesuszyc, ewentualnie przemieszac i rozkruszy¢, a nastepnie wykona¢ gteboka orke przy-
krywajacq przesuszong darn (17).

Innym sposobem skrocenia uprawy roli jest rezygnacja z zespotu upraw pozniwnych
Z jednoczesng konieczno$cig uproszczenia bezposrednich zabiegow przedsiewnych tacznie
z zaniechaniem orki siewnej. Takie do$¢ radykalne uproszczenia nie powinny stanowi¢ corocz-
nej zasady uprawy gleby. W Polsce nie wystepuja czynniki siedliskowe ani organizacyjne zmu-
szajace do takich wyborow. Sg natomiast czasem sytuacje szczegodlne wynikajgce z napigc
w dotrzymaniu agrotechnicznego terminu siewu. Ma to miejsce w wigkszych gospodarstwach
uprawiajacych rzepak po pdznych zbozach (pszenica ozima i jara). Rzepak na tak zafozo-
nych plantacjach rozwija sie do$¢ stabo i nierownomiernie. Cho¢ w badaniach Jankowskiego
(39) sposob uproszczen w uprawie przedsiewnej, cho¢ nie roznicowal parametrow fizycz-
nych gleby w czasie wegetacji (gestosci objetoSciowej, porowato$ci, wilgotnosci aktualnej),
to jednak uprawa przy uzyciu tylko rototillera, talerzowki oraz siew bezpo$redni zmniejsza-
ty znaczaco mase rozety, zawarto$¢ w nich suchej masy oraz $rednice szyjki korzeniowe;j.

Rys. 5.5. Wpiyw sposobu uprawy roli na ilo$¢ suchej masy w plonie rozet przed zima
(system klasyczny = 100%) (39)
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Wyszczegolnione cechy miaty najnizsze wartosci w siewie w $ciernisko, nastepnie w obiektach
z talerzowaniem pola, oraz w kombinacji z rototillerem. Wszystkie te sposoby uprawy (rys.
5.5.) nie dorownywaty obiektom z ptytka orkg siewng (~14 cm) i oczywiScie z klasyczng orka
$rednig (~22 cm).

Na rysunku 5.6. przedstawiono wptyw sposobu uprawy roli na obfito§¢ systemu korzenio-
wego rzepaku przed zimg. Warto podkre$lic, ze po uproszczeniach uprawy roli (sptycenie orki,
uprawa bezorkowa, siew bezposredni) gtowna cze$¢ masy korzeni rozwijata sie przed zimg
ptycej niz po orce klasyczne;j.

Wiosng pomimo chemicznej regulacji wystepowania roslinno$ci segetalnej uproszczenia
uprawy roli skutkowaty wiekszym zachwaszczeniem i na tyle nizszym plonem (19-34%), ze
jednostkowy koszt produkcji konwencjonalnej nasion byt o 8-28% nizszy, a tzw. nadwyzka
bezposrednia — dwu-, a nawet czterokrotnie nizsza (39).

Siew bezposredni rzepaku wymaga specjalnych siewnikow i redlic, ktore tng $ciernisko
i wprowadzajg nasiona na odpowiednig gtebokosSc. Przed siewem nalezy zebraé stome przed-
plonu lub j3 doktadnie rozdrobnié, aby tworzyta jednolita warstwe mulczu. Chwasty oraz
wyrastajgce samosiewy gatunkow przedplonowych trzeba zwalczy¢ herbicydami o dziataniu
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@ Rys. 5.6. Rozmieszczenie masy korzeniowej rzepaku w réznych strefach giehokosci glehy (%) (39)
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sposdb uprawy roli x warstwa gleby - 10,7

A* — ptuzny klasyczny, B — ptuzny sptycony, C - bezptuzny $rednioptytki,
D - bezptuzny ptytki, E — siew bezposredni
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fot. I Bepirszcz

totalnym. Srodki te oczyszczaja role bezposrednio przed siewem (czgsto zaraz po siewie),
ale nie zastepuja odchwaszczania rzepaku w czasie wegetacji. Regulacja zachwaszczenia jest
jednak trudniejsza, gdyz resztki $cierniska sorbujg substancje czynng herbicydow, zmniej-
szajac skutecznos¢é chwastobojcza. W technologiach siewu bezposredniego nalezy stworzy¢
warunki lepszej, wczesnej konkurencyjnosci rzepaku w stosunku do chwastow przez nieco
gtebszy siew i mniejszg rozstawe rzedow. Nawozenie moze sprawiac¢ trudnosci, nawozy nie
podlegajg bowiem mieszaniu z glebg. Najlepiej wiec je aplikowac¢ technikg ,nawozenia zlo-
kalizowanego”, a uzupetniajagco — dolistnie. W przypadku wysiewu nawozow na glebe bez
przykrywania — nawozi¢ wczesnie.

Waznym zagadnieniem dotyczacym uprawy pozniwnej jest takze postepowanie uprawowe
ograniczajace liczhe samosiewdw rzepaku, ktdre sa chwastami fakultatywnymi w rzepaku.
Ich masowe wystepowanie notuje sie w gospodarstwach, w ktorych rzepak stanowi kilkadzie-
sigt procent w strukturze zasiewow (patrz rozdz. 5.1.).

Wynika to z osypywania sie tuszczyn przed zbiorem i w jego trakcie (od 5 do 12%) oraz
z liczby nieskietkowanych nasion w glebie. Liczba potencjalnych samosiewdw przedstawio-
na w tabeli 5.1. sugeruje specjalne postgpowanie agrotechniczne. Teoretycznie najskutecz-
niejsze wydaje sie (poza szukaniem sposobow na zmniejszenie osypywania podczas zbioru)

G Tabela 5.1. Masa nasion opadajacych na glebe w czasie dojrzewania i zhioru rzepaku ozimego (91)

Warunki zbioru Samoosypywanie (%) Straty w zhiorze
: : : w optymalnym terminie

- Rok suchy

~3430 nasionem-? ~9300 nasionem-? /

© Rok mokry
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zastosowanie takich metod pozniwnej uprawy roli, ktére powoduja kietkowanie mozliwie
najwiekszego odsetka osypanych nasion rzepaku. Nie jest to — wbrew niektorym autorytetom
uprawowym — uprawa ptuzna (podorywkowa), tradycyjna. Po pierwsze dlatego, ze gteboko
przemieszcza diaspory chwastéw segetalnych i fakultatywnych, warstwowo uktada resztki,
a szczegOlnie stome, co przerywa podsigk, opdznia wschody oraz spowalnia dynamike
rozktadu resztek. Na takich polach osypany rzepak wschodzi p6zno i wschody te nie maja
masowego charakteru. Caty zasob osypanych nasion przechodzi w swoisty stan spoczynku
i wzbogaca glebowy bank nasion.

Gospodarstwa mniejsze, skapo wyposazone w technike do uprawy roli, uciekaja sie do
dwutygodniowego zaniechania uprawy $cierniska badz uproszczonej uprawy scierniska ta-
lerzowka albo kultywatorem podcinajacym $cierfi, przykrywajac do$§¢ ptytko nasiona chwa-
stow i osypanego rzepaku, co utatwia kietkowanie i wschody.

Jesli na polu pozostaje rozdrobniona stoma, najlepiej sprawdzajg sie agregaty zfozone
z kultywatorow (kultywatory podorywkowe, podcinacze Scierni), talerzy wyréwnujacych
i watu strunowego, rurowego lub pierscieniowego.

Agregat spulchnia i uciska glebg, w poréwnaniu ze $cierniskiem poprawia wsigkanie wody
i przyspiesza rozktad stomy. Jak twierdza producenci, przyspiesza to wschody osypanych
nasion rzepaku i chwastow segetalnych. Nasze obserwacje to potwierdzajg. Prawdg jest tez,
Ze opoZnienie i uproszczenie zabiegéw pozniwnych podraza koszty orki siewne;.

Z jedynych publikowanych wynikow badan polowych przeprowadzonych na ten te-
mat wynika, ze skutecznie niszczono samosiewy w obiektach bez uprawy mechanicznej
gleby, na ktorych kietkujace chwasty zniszczono przez opryskiwanie Roundup Max 680
SG lub Roundup Energy 450 SL, a takze na tych obiektach, na ktérych kilkakrotnie za-
stosowano kultywator o sztywnych tapach, a skietkowane nasiona zniszczono Srodkiem
0 totalnym dziafaniu (tab. 5.2.).

Teraz
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Sposob uprawy Skutecznosé Relacja

: zabiegu (%) :  kosztow
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Wapnowanie powoduje diugotrwata
poprawe zyznosci gleby poprzez

5.3. Nawozenie przedsiewne
5.3.1. Wapnowanie i magnezowanie w zmianowaniu
Rzepak ma wysokie potrzeby pokarmowe wzglg-

dem WAPNIA, wymaga takze obojetnego odczynu
gleby (pH = 5,8-7,3). Jego reakcja na wapnowanie

korzystne oddziatywanie na rownowage w zmianowaniu jest silnie dodatnia, a efektywno$¢

jonowa w glebie, likwiduje toksyczne jest tym wigksza, im bardziej kwasny odczyn ma gle-
oddziatywanie glinu i manganu, . ) .
A S E IS SO L L (e ba. Badania krajowe nad wplywem wapnowania na

pokarmowych, stymuluje rozwoj rzepak dowodza 14-56-procentowego przyrostu plo-

mikroorganizméw glebowych.

now w zaleznosci od pH gleby (57). Wapnowac lepiej
pod przedplon, nie wyklucza sig jednak takiego dzia-
tania bezposrednio pod rzepak. Szczegdlnie w tym
ostatnim przypadku nawodz (najlepiej tienkowo-weglanowy) trzeba bardzo starannie rozsypac na
polu i wymieszac z glebg w zespole upraw pozniwnych, koniecznie przed orkg zasadniczg. Dawke
nawozu ustala sig wedtug kwasowosci hydrolitycznej, porownujac wyliczone dawki z tabelg 5.3.

Tahela 5.3 Dawki wapnia (Ca0) w zaleznosci od kategorii organicznej gleb (t-ha") (29)

Kategoria gleby Przedziat potrzeb wapnowania
......... KomecznaPotrzebnaWskazanaOgramczona
T 5 5 .......................... e S S
Sredn|a45 .......................... e S e

Na glebach ubogich w magnez nalezy stosowa¢ wapno magnezowe. Na glebach zwigztych
odpowiednie jest wapno magnezowo-tlenkowe, na lzejszych — dolomit lub wapno magnezo-
wo-weglanowe. Rzepak pobiera z gleby mato MAGNEZU (11 kg w 3 t plonu), lecz w przypadku
niskiej zasobnosci gleby w jego przyswajalne formy reaguje korzystnie na nawozenie doglebowe
(najlepiej w postaci kizerytu) tym skfadnikiem. Nalezy zastosowac¢ 100-150 kg nawozu na 2-3
lata.

Niedob6r magnezu poczatkowo uwidacznia sig na lisciach starszych — pojawia sig chloro-
za miedzynerwowa, bardzo czesto potaczona z przebarwieniami czerwonymi, jak u fosforu.
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W warunkach gtodu magnezowego ros$liny wykazujg rowniez niedobor fosforu. Chloroza miedzy-
nerwowa lisci starszych z czasem obejmuje mtodsze liscie, a w skrajnych przypadkach prze-
chodzi w nekroze catych blaszek lisciowych. Rzepak efektywnie reaguje na dolistne nawozenie
magnezem w okresie wiosennym, o czym w |l cze$ci ,Technologii produkcji surowca”.

5.3.2. Aplikacja nawozow naturalnych

W praktyce nieliczne gospodarstwa stosujg nawozy organiczne pod rzepak. Obornik do-
starcza nie tylko sktadnikow pokarmowych, przede wszystkim korzystnie wptywa na zawar-
tos¢ prochnicy w glebie, jej strukture, zycie mikrobiologiczne, aktywno$¢ enzymatyczng, za-
warto$¢ mikroelementow etc. W dawce 30 t-ha' (0,5% N + 0,3% P,0, + 0,7% K,0) wnosi
sig do gleby 150 + 90 + 210 kg analogicznych sktadnikow pokarmowych, z ktorych P,0,
i K,0 dziafajg tak samo jak nawozy mineralne, a zawarty azot stanowi (150 x 0,3) = 45 kg tzw.
sktadnika dziatajacego. W roku zastosowania obornika w bilansie P i K mozna uwzgledni¢ odpo-
wiednio ~40% i ~70% fosforu i potasu zaplanowanego (wedfug okreslonych zasad) pod rzepak
(37). Obornik mozna wprowadzi¢ do gleby na wykonang podorywke lub na $ciernisko i przykryé
tzw. orkg odwrotka albo (cze$ciej) bezposrednio orkg siewng. W ostatnim przypadku wskazane
jest zaopatrzenie ptuga w przedptuzek.

Gnojowice mozna stosowaé zarowno przedsiewnie, jak i pogtownie, uwzgledniajac skfad
i rownowazniki nawozowe. Gnojowica gesta zawiera 8-10% suchej masy, a w 1 tonie znajduje
sig 3-4 kg N, 2-3 kg P,0, oraz 3-4 kg K,0. Fosfor i potas s dostepne dla rzepaku i mozna je
przelicza¢ rownowaznikiem 1, bilansujac zaplanowane dawki tych sktadnikow na konkretne pole.
Rownowaznik nawozowy N gnojowicy stosowanej przedsiewnie (wymieszanej z gleb3) wynosi
~70%, aplikowanej pogtownie ~50%. Dawki przedsiewne gnojowicy pod rzepak powinny nie
przekracza¢ 25% catkowitej dawki N (przecigtnie wigc 160 x 25 = 40:70 = 57 kg N). Jesli
gnojowica zawiera 4% N, trzeba jej zastosowac okoto 14-15 (15) t-ha”'. Przy aplikacji wiosenne;
stosuje sie rownowaznik 0,5, rozlewa nawoz wczesng wiosng w jednej lub kilku dawkach. Roz-
lewanie nawozu po wznowieniu wegetacji moze powodowac szkody podczas samego zabiegu,
a przy duzych dawkach moze silnie rdznicowa¢ dynamike wzrostu ro$lin na polu. Zabieg ten
powinien by¢ monitorowany, aby nie szkodzi¢ Srodowisku (sptywy, zmywanie, przesigkanie,
zastoiska etc.).

Ostatnio badania szczecinskie wykazaty, ze plonotworczo na rzepak — zwfaszcza na glebach
lekkich i w gospodarstwach ekologicznych — wptywa wermikompost wytworzony z obornika
bydlecego przy wykorzystaniu dzdzownicy kompostowej. Moze on by¢ stosowany doglebowo,

53



Teraz
rzepak
Teraz
olej

Technologia produkcji surowca

pogtownie lub dolistnie. Wzrost plonu nasion wynosit po wiosennym zastosowaniu wermikom-
postu w dawce 9 t-ha-" $rednio okoto 36%, po zastosowaniu takiej dawki jesienig powierzchnio-
wo — 30%, a doglebowo — 20%. W warunkach nawozenia mineralnego azotem wptyw wermi-
kompostu na plon byt mniejszy, jednak nie zostat zupetnie zniwelowany (18).

5.3.3. Nawozenie mineralne

FOSFOR bierze udziat w biosyntezie biatka jako sktadnik kwaséw nukleinowych, wystepu-
je takze w nukleotydach. Jako sktadnik fosfolipidow wbudowuje sig w btony cytoplazmatycz-
ne. Poza fosforem w zwigzkach organicznych wystepuja w roslinach fosforany nieorganiczne.
W mtodych roslinach najwigcej fosforu wystepuje w lisciach, a w miare dojrzewania zwigksza sig
jegoilos¢ w organach generatywnych i nasionach. Optymalne zaopatrzenie roslin w fosfor wptywa
na ich harmonijny wzrost i rozwoj, uodparnia rosliny na przemarzanie, wyleganie oraz niektore
choroby, zapobiega takze ujemnym skutkom przenawozenia azotem. Fosfor wptywa na wysokos¢
i jakos$¢ plonu nasion oraz jego proporcje do stomy. Fosfor jest gromadzony gtéwnie w nasionach,
a jego zawarto$¢ w organach wegetatywnych jest prawie 5-krotnie nizsza (17).

Tabela 5.4 Pobranie fosforu i potasu przez rosliny rzepaku w plonie 30 dt-ha' nasion i odpowiedniej masie korzeni
i stomy (Szukalski 1985 za 16)

Sktadnik Nasiona . todyga + liscie = Korzenie Ogdtem
: sfoma :
P (kgrha') 22 14 3 39
. relatywnie (%) : 56 : 36 : 8 : 100
" K (kg-ha!) 24 183 32 239

: relatywnie (%) : 10 77 13 100 /

Niedostateczne zaopatrzenie rzepaku w fosfor ha-
muje wzrost ro$lin. Sg one mate, majg cienkie todygi

Gleby zawierajace duze ilosci i drobne liScie. Objawy niedoboru fosforu pojawiaja

przyswajalnego — fosforu i potasu sg
w stanie przez wiele lat zaspokajac

sig na starszych liSciach jako czerwone antocjanowe

potrzeby pokarmowe ro$lin nawet przy przebarwienia, a ich wystepowanie moze by¢ okre-

wysokich plonach. Przy matej zasobnosci
gleby ros$lina nie jest w stanie pobraé , - o o
dostatecznej ilosci P. Reakcja rzepaku na nia przez rosliny w niskich temperaturach. Pozniej-

LTRSS SELITL IR ER IS ELERPAYE  szymi symptomami niedostatku fosforu w rzepaku

sowe i zwigzane z ograniczong zdolno$cig pobiera-

sq zaburzenia w rozwoju kwiatow i fuszczyn, a takze
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ograniczenia w zawigzywaniu fuszczyn i nasion. Wytworzone nasiona sg drobne, majg obnizong
zawarto$¢ biatka i fityny. Reakcja rzepaku na poziom zasobno$ci tego sktadnika w glebie jest
bardzo silna.

Wystepujace na rynku nawozy fosforowe nie rdznig si¢ zasadniczo efektem plonotwérczym
(26, rys. 5.7.). Przy ich wyborze trzeba sie kierowa¢ zawartoscia pierwiastkow uzupetniajacych
(siarka i bor) oraz przeliczeniowg ceng jednostkowa.

A Rys. 5.7. Plonowanie rzepaku ozimego na réznych nawozach fosforowych (26)
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Kontrola Polifoska 6 Hydropolon R Luboplon R Superfostat 40  Superfostat 50

POTAS w roslinie wystepuje gtéwnie w chloroplastach, soku komarkowym i w cytoplazmie
— jako jon K+. Jest jonem ruchliwym i w warunkach niedoboru fatwo przemieszcza sie z lisci
starszych do mtodszych. Wystepuje we wszystkich organach roslin, szczegolnie zasobne w ten
sktadnik sg mtode liScie i wierzchotki pedow. W dojrzatych roslinach kumuluje sie¢ gtdwnie
w organach wegetatywnych (stomie) — w plonie nasion rzepaku pozostaje 10% pobrania,
w stomie 77% (tab. 5.4.).

A Rys. 5.8. Poréwnanie plonowania rzepaku ozimego na réznych nawozach potasowych

35
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25
= 2
E 45
=
=]
= 10
5
0
Kontrola KCI 60 Kamex Kamex + MgSQ0,
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Objawy niedoboru potasu w postaci chlorozy i nekrozy brzegow blaszki lisciowej wystepujg
najpierw na drugim i trzecim lisciu rzepaku. Chloroza i nekroza rozpoczyna sig od wierzchotka
blaszki lisciowej, natomiast na starszych lisciach migdzy nerwami Srodkowej czesci blaszki
lisSciowej mozna obserwowaé nekroze punktowa, ktora z czasem obejmuje caty lis¢.

Potas wptywa na gospodarke wodng roSliny, re-
gulujac wraz z sodem, wapniem i magnezem uwod-

Niedostateczne zaopatrzenie : nienie plazmy. W warunkach niedoboru potasu tkanki
w potas powoduje zmiany w skiadzie

chemicznym roslin, prowadzace do roslin tracq zdolno$¢ zatrzymywania wody, nastepu-
mniejszej wytrzymatosci na stresowe je wzmozone parowanie.

warunki srodowiska — wymarzanie, ) o ) )
wyleganie, zdrowotnos¢, odporno$é W warunkach intensywnego nawozenia moze by¢

na przymrozki, stres chiodno-wodny. on jednak pobierany i blokowa¢ przyswajanie innych

kationow (Na*, Ca,*, Mg,*), co moze prowadzi¢ do
pogorszenia jakosci plonow (17).

Zapotrzebowanie rzepaku na potas jest bardzo duze (tab. 5.4.). Przy pozostawieniu stomy
do zaorania tzw. wynos potasu z pola jest wiec niewielki (~10% pobrania catkowitego). Jed-
nak np. przy energetycznym wykorzystaniu stomy coroczny wynos siega 190 kg z ha. Reakcja
rzepaku na zasobnos$c gleby w potas oraz na zewnegtrzne nawozy mineralne jest analogiczna
jak u fosforu (rys. 5.8.). Zasobnosc¢ nizsza od tzw. poziomu $redniego przekresla mozliwo$¢
uzyskania wysokich plondw i jest wazniejsza niz coroczny poziom zastosowanych nawozow
mineralnych (28, 29).

W bilansie fosforu i potasu nawozy naturalne traktuje sig¢ rownorzednie z mineralnymi,
maja petng (=1) rownowazno$¢ nawozowga. Potas dostarcza sie gtownie w solach potaso-
wych, a takze w nawozach wielosktadnikowych, ktdrych dobor trzeba koniecznie uzaleznic¢ od
pierwiastkow nawozowo-uzupetniajacych (siarka w siarczanie potasu) i koniecznie od ceny
przeliczeniowej 1 kg K,0.

G Tahela 5.5. Racjonalne dawki P205 i Kzo pod rzepak wyliczone wy wymagan pokarmowych i zasobnosci glehy
............. ..... ..................... ’ ................. R b uzysklwanych plonow .............................. .
i Sktadnik i Zasobnos¢ gleby 40 --------------
.................... Wysokalbardzowysoka4050 g s
PO,  Srednia 70 80 95
- Niska i bardzo niska : 90 : 100 : 115
- Wysoka i bardzo wysoka 70 90 135
KO  Srednia 105 115 160 :
- Niska i bardzo niska § 120 § 145 § 180 § /
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Dawki fosforu i potasu uzaleznia sig wigc od zasobno$ci przyswajalnych form tych sktad-
nikow w glebie oraz od wymagan pokarmowych (konkretna zawartos$¢ pierwiastka x konkretny
poziom plonow). Wyliczone dawki dla poszczegolnych pdl w gospodarstwie proponujemy po-

rownac z poziomem tych przedstawionych w tabeli 5.5.

Generalnie gleby zwigzte i $rednie nalezy nawozi¢ fosforem i potasem gidwnie przed-
siewnie. Na kompleksach zytnich potas moze by¢ od sierpnia (siew) do pobrania (maj, czer-
wiec) wymyty w znacznej czesci (nawet 25%). Trzeba przestrzegac jednak zasady, Ze na wio-
sne przenosi sie nie wiecej niz 50% dawek tych sktadnikow. W kontekscie tych zasad warto
Zwroci¢ uwage na wyniki uzyskane w warunkach produkcyjnych, gdzie wptyw podziatu dawek
potasu i fosforu na czg$¢ jesienng i wiosenng byt plonotwérczo korzystniejszy w stosunku do
aplikacji wytacznie przedsiewnej. Taki podziat sumarycznej dawki potasu powodowat bardzo

duzy wzrost plonu nasion i ttuszczu odpowiednio 0 8,6 i 3,7 dt-ha' (rys. 5.9.).

G Rys. 5.9. Wpiyw terminu nawozenia potasem i fosforem na plon nasion i tiuszczu rzepaku ozimego (41)

40
35
30
25
20

plon (dt-ha)

I nasiona

M ttuszez

przedsiewnie przedsiewnie przedsiewnie przedsiewnie
i pogfownie i pogfownie
potas fosfor

/

Rowniez przeniesienie czesci fosforu na wegetacje wiosenng powodowato wzrost plonu
0 6,8 dtitfuszczu o 3,4 dt-ha'. S to wartosci wyzsze, niz zaktadano w hipotezie badawczej

(15, 41).

Jesienia, w miarg rozwoju rozet roslin rzepaku wzrasta w nich zawarto$¢ AZ0TU, osiggajac
maksimum (okoto 4-5% s.m.) w stadium czterech liSci, po czym wyraznie sie zmniejsza (rys.
5.10.). W tym samym czasie systematycznie zmniejsza sig uwodnienie tkanek i przyrost su-

chej masy w liSciach, hypokotylu i korzeniu.
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Rys. 5.10. Koncentracja w rozetach rzepaku ozimego: A — suchej masy, B — azotu (17)
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zawarto$é suchej masy (%)
zawartos$¢ azotu (%)

é

Niedobor azotu zaznacza sig powolnym wzrostem rzepaku i stabo rozwinigtymi lis¢mi.
W wyniku zaburzen funkcjonalnych chloroplastow starsze liscie wykazujg chloroze (liscie
przybierajg kolor jasnozielony, zotty, zottoczerwony, zottokarminowy), ktora rozprzestrzenia
sie na catej powierzchni liscia. Pogtebiajacy sie deficyt azotu moze powodowac jesienig za-
mieranie catych lisci. RoSliny wykazujace braki azotu wiosng wcze$niej zakwitaja i zawigzuja
drobne fuszczyny i nasiona.

W czasie wegetacji jesiennej w tkanke rozet zostaje wbudowane 28-45 kg azotu w zalezno-
$ci od zwartoS$ci roslin i masy rozet. Jest to pobranie znacznie wieksze niz fosforu i potasu.
Tymczasem jesienna ilo$¢ azotu zmineralizowanego (N . ) w glebach $rednich i dobrych, na
jakich uprawia sig rzepak, wynosi 60-80 kg-ha™', a po dobrych przedplonach — wigcej. Dotyczy
to oczywiscie sumy NO, i NH,. Stabo rozwinigty system korzeniowy rzepaku w pazdzierniku,

Rys. 5.11. Wpiyw przedsiewnej dawki N na plon nasion i tiuszczu rzepaku ozimego
(291 plantacii o acznej powierzchni 25,5 tys. ha) (39)
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szczegolnie pozno sianego, nie jest oczywiscie w stanie spenetrowac tej warstwy gleby (17).
Wzrost i rozwoj rozety jest wypadkowg interak-
cji terminu i gestoSci siewu oraz dostepnosci azo-

tu, nie liczac oczywiscie czynnika przyrodniczego Zasadniczg rolg azotu w okresie od
siewu do spoczynku zimowego jest
zapewnienie wtasciwego pokroju rozet:

- gtéwnie wody i temperatury. Brak lub trudna do-
stepno$¢ azotu jesienig powoduje wyksztatcenie ro- 8-9 lisci osadzonych na krétkiej (3-5 cm)
zet drobnych, co skutkuje stabszym hartowaniem, :)?zr:::t;d(zoége} x";lgflgvﬁ;goigitl;?wlowei
tatwiejszym przemarzaniem, stabszym wigorem i mozliwie najdtuzszy korzen palowy.
wiosennym i gorszym wigzaniem fuszczyn na ro-
$linie. Nadmiar azotu powoduje przyspieszenie
elongacyjnego wydtuzania lisci i todygi, wysokie umieszczenie stozka wzrostu i gorszg zi-
motrwato$¢ morfologiczna. Zwigzek poziomu przedsiewnego nawozenia azotem ze stopniem
przezimowania rzepaku jest zdecydowanie wyrazniejszy podczas mroznych zim. W stanowi-
skach po udanych grochach, koniczynach, lucernie, mieszankach zhozowo-straczkowych,
takie po wczesnym ziemniaku na oborniku — przedsiewne nawozenie azotem jest niecelowe,
z reguty obniza stopien przezimowania, podraza produkcje, zanieczyszcza Srodowisko, gdyz
N ulega wyptukiwaniu i zmywaniu w bardzo dtugim okresie (od sierpnia do potowy kwietnia),
kiedy nie jest pobierany przez rosliny rzepaku.

A B c D E
Pomiar . 40kgN  40kgN  40kgN = 10kgN -
mocznik  © sal. amon. rsm © dolistnie :  kontrola

- Liczba lici w rozecie

A-C przedsiewnie; D — wodny roztwor mocznika, stadium BBCH 15 /

Po przedplonach zbozowych N w glebie jest mniej, a ponadto prawie zawsze wystgpuje
w glebie zjawisko niedostepnosci N dla roslin na skutek zachwiania stosunku C:N przez
przyorang $ciern. Do wtaSciwego rozwoju rozet niezbedne jest nawozenie azotem w dawce
30-45 kg (nie wigcej), bowiem wyniki badan produkcyjnych wykazaty, ze zréznicowanie plonu
pod wptywem przedsiewnych dawek N mieszczacych sie w przedziale 30-75 kg nie wptywato
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A Rys. 5.12. Saldo hilansowe siarki wg Grzehisza i inni (29)

na wysoko$¢ plonu nasion i tfuszczu (rys. 5.11.). Taki uktad plonéw uzyskano, pomimo ze
84% przedplonow stanowity zbhoza (41).

Jesienng dawke azotu mozna zastosowac doglebowo w formie statej (saletra amonowa,
mocznik, siarczan amonu, roztwor saletrzano-mocznikowy). Stabo rozwijajacy sie, zotknacy
rzepak mozna zasilic w fazie czterech-pieciu lisci rsm (roztworem saletrzano-mocznikowym)
w formie grubokroplistego oprysku (sptywajacego z liscia pokrytego nalotem woskowym).
Interwencyjnie mozna takze aplikowa¢ wodny roztwor mocznika (6-10%) w stadium trzech-
-pieciu lisci. Nawozenie dolistne moze jednak — jak wynika z tabeli 5.6. — wyraznie zwiekszac
ryzyko wymarzania w mrozne zimy (11).

Rzepak ma wysokie zapotrzebowanie na SIARKE, a jej ilo§¢ w postaci suchego i mokre-
go opadu jest coraz mniejsza (w ciggu ostatnich lat zmniejszyta sig 10-krotnie). Symptomy
niedoboru siarki to gtownie chloroza migdzynerwowa przechodzaca na catg blaszke lisciowg
lisci mtodszych w fazie formowania rozety i wydtuzania pedu przez ro$liny rzepaku. Ponadto
niedostatek siarki powoduje deformacje blaszek liSciowych, tzw. tyzeczkowato$¢, szczegodlnie
widoczng na lisciach mtodych w fazie pgkowania i kwitnienia oraz warunkuje tworzenie drob-
nych, bladozottych kwiatow i krotkich, nieksztattnych tuszczyn.

Grzebisz i inni (29) wskazuje potrzebe nawozenia siarkg (rys. 5.12.), zwtaszcza na glebach

kg-ha!
. > -8
e -7,9--40
[ -3,9-00
I 0,1 -+4,0
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Izejszych o matej ilosci prochnicy, po dobrych przedplonach (duze pobieranie tego pierwiast-
ka przez motylkowate) i w przypadku wysokiego nawozenia azotem.

Krytyczne zapotrzebowanie na siarke przypada na fazy wiosenne (BBCH 40-79), a ze wzgle-
du na jej tatwe wymywanie powinna by¢ stosowana po zimie. Producenci uzasadniajg czasem
jesienny doglebowy termin aplikacji tego sktadnika (w superfosfacie prostym, siarce elemen-
tarnej, gipsie, niektorych nawozach wielosktadnikowych) korzystnym oddziatywaniem na zi-
motrwafosc¢ roslin. Efektywniej i skuteczniej na te ceche mozna wpfywacé dolistnym nawoze-
niem rozet w fazie czterech-pieciu lisci w formie dolistnych nawozéw makroelementowych
z S lub siarczanem magnezu.

Sposrod mikroelementow rzepak ma najwieksze zapotrzebowanie na BOR i ewentualnie
MANGAN. Niedostatek boru wywotuje chorobe fizjologiczng, ktdrej skutkiem jest kilkudzie-
sigcioprocentowa redukcja plonu. Objawia sige ona deformacjg najmtodszych lisci, ograni-
czonym lub zahamowanym kwitnieniem i zawigzywaniem tuszczyn oraz nasion, zwiekszong
iloscig ptonych bocznych pedow na roslinie. Bor jest stosunkowo mato ruchliwy w roSlinie,
dlatego pierwsze oznaki jego niedoboru wystepuja na najmtodszych czesciach roslin. Najcze-
$ciej symptomy niedostatku boru u roslin rzepaku zaczynaja sie pojawia¢ w fazie pakowania
i kwitnienia, cho¢ moga one wystepowac wczesniej w postaci podtuznego pekniecia w dolnej
czesci wydtuzajacej sig todygi (81).

Rzepak pobiera 200-500 g boru z 1 ha (pszenica - okoto 20 g, burak cukrowy 500-1000 g).
Szczegodlnie wysoka zawartos¢ boru wystepuje w stupkach, pylnikach i pytku. Stan zaopatrze-
nia rzepaku w bor ocenia si¢ na podstawie jego zawartosci w najmtodszych, rozwijajacych
sie lisciach w fazie butonizacji — co najmniej dwa tygodnie przed kwitnieniem roslin (ilo$¢
mniejsza od 30 mg B/kg s.m. wskazuje na niedostateczne lub gtodowe odzywienie roslin).
Bardziej uzasadnione jest dolistne nawozenie borem. Jednak w sytuacji, kiedy zasobnos¢
gleby w przyswajalny bor spada ponizej 30 mg B/kg, prowadzi sie bezobornikowa gospodarke
nawozowa; kiedy za$ pH gleby jest wyzsze niz 6,6 lub silnie zwapnowano glebe — bor nalezy
zastosowac doglebowo w postaci boraksu lub nawozow borowych (np. superfosfat, salmag,
polifoski i inne).

9.4. Siew

Termin siewu jest beznaktadowym, jakoSciowym czynnikiem technologii najsilniej roz-
nicujagcym plon nasion. Warunkuje on bowiem wzrost i rozwoj rozety lisSciowej przed zima.
Na wtasciwy pokrdj roslin przed zimg sktada sie osiem-dziewigé¢ duzych liSci osadzonych na
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krotkiej (3-4 cm) todydze nadziemnej, ktora ma Srednice nie mniejsza niz 0,5 cm. BezpoSred-
nio przed spoczynkiem liscie zewnetrzne (1-2) moga z6tkna¢, a nawet opadac, pozostate
za$ przyginac sie do gleby i tworzy¢ niski tan. Przecigtnie do uzyskania wtasciwego pokroju
rzepak potrzebuje 75-80 dni wegetacji z tzw. temperaturg efektywng (powyzej 5°C). Pokroj
przed zima jest $cisle skorelowany z pokrojem roslin plonujacych bezpos$rednio przed zbio-
rem (z liczba rozgatezien i fuszczyn na ro$linie), a takze z liczbg nasion w fuszczynie. Stad
tez powszechnie uwaza sie, ze poziom plonowania rzepaku jest warunkowany agrotechnika
jesienng (17).

Tahela 5.7. Wplyw terminu siewu na plonowanie rzepaku ozimego (Baicyny 2002-2005)
........................................................................ R
Odmiana wczesnv .... optymalnv18 pozny ..... opozmony Sredrio
-7dni © sierpnia  :  +7dni  : + 14.dni

populacy;na592561545 ............... i 547100%
mleszancowa—ztozona645608606 ............... B 596+9% ....
mleszancowa—zrestorowana674642627 ............... e 628+15% ....
sredn|0637604593 ............... L
relatywnle ...................... e . e oo e . Rt _

e s wew e e /
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Terminy zakonczenia siewow przedstawiono na rys. 5.13. Nie zaleca sig przyspieszaé sie-
wow, ktore w interakcji duzej sumy opadow z niektorymi czynnikami agrotechnicznymi (np.
sporg dawka azotu, duzg gestoscia siewu) moze skutkowac wybujaniem rozet polegajagcym na
wydtuzeniu todygi do 10 lub kilkunastu centymetrow. Znaczne przekroczenie sumy temperatur
efektywnych (650-750°C) moze spowodowac wyksztaicenie zdeformowanych kwiatostanow
przed zimg i tatwe wymarznigcie roslin. Zachodzi to rzadko, niemniej jednak — jesli wystapi —
przynosi strate gospodarcza.

Znacznie czestszym zjawiskiem jest opdznienie siewu i wytwarzanie matych, drobnych
rozet o bardzo ptytkim systemie korzeniowym, podatnym na niska temperature. Skutkiem
opdznionego siewu i stabego wzrostu oraz rozwoju siewki przed zima jest:

mniejszy wczesnowiosenny wigor roslin,

wieksza wrazliwos¢é na warunki stresowe wczesng wiosna,
mniejsza liczba rozgatezien produktywnych,

mniejsza $rednica fodyg (u podstawy),

silniejsze wyleganie pomimo dzwigania mniejszego plonu.
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W zasadzie wszystkie wyniki przeprowadzonych badan $cistych dowiodty niekorzystnego
wptywu opoznienia siewu na plon, niezaleznie od typu odmiany (tab. 5.7.). Nie mozna oczeki-
wac, aby szybko wyhodowano odmiany, ktorych reakcja na opozniony siew bedzie znaczaco
i powtarzalnie mniejsza. Bujno$¢ czesci wegetatywnych roslin jesienig nie oznacza wigkszej
mrozoodpornosci.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wyniki badan produkcyjnych w waznych regionach produk-
cji rzepaku $wiadczg o postepie w kompleksowos$ci technologii dotyczgcym terminu siewu.
W latach 80. i 90. tylko 23-25% ankietowanych plantacji obsiewano w terminach agrotech-
nicznie poprawnych, a 35-42% w terminach op6znionych wigcej niz 5 dni (95, 97), podczas
gdy w latach 2001-2004 odpowiednio 46% i tylko 8% pol (15).

Opoznienie pory siewu do | dekady wrze$nia wyraza sig spadkiem plonu rzedu 40-50 kg
nasion dziennie (tab. 5.7., rys. 5.14.). Zasiewy zdecydowanie traca dynamikg rozwoju i wzro-
stu, najczesciej zle zimuja, a jesli przetrwajg tagodne zimy, to plonujg ponizej oczekiwan.

Masa wysiewu réznicuje pokrdoj rozety jesiennej i tacznie z rozstawa rzedoéw wptywa na
architekture tanu i konkurencyjnos$¢ rzepaku wobec chwastow. Efektem tych wptywow jest
rézna wysokos$¢ rozgateziania produktywnego, liczby tuszczyn i ugigcia tanu.

Gestosé siewu winna by¢ elementem dostosowanym do catej technologii. Przy spetnieniu
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@ Rys. 5.13. Optymalne terminy siewu rzepaku ozimego na terenie Polski (17)

5-10 sierpnia

10-15 sierpnia
[ 15-20 sierpnia
I 20-25 sierpnia

63



Teraz
rzepak
Teraz

Technologia produkcji surowca

Rys. 5.14. Termin siewu a plon nasion rzepaku ozimego w badaniach produkeyjnych na 25 tys. ha (15)
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wymagan siedliskowych oraz intensywnej agrotechnice przewidzianej dla mieszancow, przy
technicznych mozliwo$ciach precyzyjnego siewu, nalezy planowac obsade 45-50 roslin po
wschodach. W takich samych warunkach ilo§¢ wysiewu odmian populacyjnych winno sig
zagesci¢ do ~60 roslin. W technologiach Sredniointensywnych, jesli chodzi o przemysto-
we srodki produkcji, nalezy wysiewac tyle nasion, aby zapewni¢ wschody 55 roS$lin odmian
mieszancowych na 1 m? oraz 80 roslin odmian populacyjnych na 1 m2. Trzeba podkresli¢, ze
polowa zdolno$¢ wschodow rzepaku w sierpniu czgsto w warunkach przesuszonej gleby moze
by¢ wyraznie zmniejszona.

Rys. 5.15. Wpiyw gestosci siewu na plonowanie roznych form hodowlanych rzepaku ozimego
(Batcyny 2002-2005)
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Najkorzystniejsza jest 18-centymetrowa rozstawa rzedow. Wyraza sig to lepszym plonowa-
niem niz w rozstawie 12, 21140 cm (17). Tylko w szczegolnych sytuacjach agrotechnicznych
sq przeciwwskazania dla waskich (12-15 cm) migdzyrzedzi (silne porazenie todyg przez cho-
roby) badz szerokich (~45 cm) migdzyrzedzi (brak pielegnacji mechanicznej).

Warto tez sprawdzi¢ rzeczywistg gtebokoS¢ siewu, bowiem ptytsza niz 2 cm moze by¢
powodem przerzedzenia wschodow przez substancje czynng niektorych herbicydow, a z kolei
gteboko$¢ powyzej 3 cm moze utrudnieniac wschody przy epigeicznym kietkowaniu.

Obsada roslin wiosng jest wypadkowg zwartosci
przedspoczynkowej i wszystkich czynnikow towa-
rzyszacg zimie. Ubytki roslin do 10% stanu przed-
spoczynkowego okre$la sie jako mate. Formy popu-
lacyjne z siewu w sierpniu plonujg pewnie wysoko
przy zwartoSci wiosng od 45 do 70 roslin. Rosliny
stabo wyksztatcone jesienig o stabym wigorze wio-
sng potrzebujg obsady 0 15% wigksze;.

Formy mieszancowe zfozone, a szczegodlnie
zrestorowane, powinny rosna¢ wiosng w obsadzie
40-45 roslin. Nadmierne zageszczenie roslin od-

Za minimalng obsade wiosenna
odmian populacyjnych uwaia si¢ 25-30
roslin pod warunkiem réwnomiernego
rozmieszczenia roslin. Z reguty jednak
jest ono bardzo nierownomierne, przez

co zmniejsza sie konkurencyjnos$¢

tanu wobec chwastow, pogarsza sie
rownomierno$¢ kwitnienia i dojrzewania,
zmniejsza si¢ efektywnos$¢ naktadowych
czynnikéw produkcji i dlatego plon jest
maty (rys. 5.14.).

mian mieszancowych w intensywnej technologii zaczyna sie od 60 roslin, a u populacyjnych
od 80 roslin na 1 m2. Przy niskich naktadach na nawozenie i ochrong zwarto$¢ moze by¢
wigksza (nawet 95 ros$lin populacyjnych). Niezwykle wazna jest przy tym precyzja pomiaru
jej reprezentatywnosci dla pola i termin obserwacji. Zbyt wczesny monitoring wiosenny jest
z reguty mato precyzyjny i powinien by¢ powtdrzony. Warto przypomnieé, ze powierzchni
1 m? odpowiada 6,7 metra biezgcego rzedu przy rozstawie 15 c¢cm i odpowiednio: 5,5-18;
5-20; 3,3-30; 2,2-45. Kondycje morfologiczng roslin ocenia sie wedfug organoleptycznego
badania korzenia, hypokotylu, epikotykolu i liSci (patrz rozdz. 4.3.).

TP 2
fot. K. Jankowski
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Pierwszym wyzwaniem, jakie stoi przed producentem rzepaku ozimego, jest podjecie wia-
Sciwej strategii ochrony plantacji przed inwazjg chwastow, chorob i szkodnikow juz w okresie
letnio-jesiennym. Wtasciwa strategia oznacza dziatania skuteczne, efektywne, a jednoczesnie
najmniej szkodzace Srodowisku. Powszechnie wiadomo, ze takg funkcje ochronng spetniajg
metody profilaktyczne, do ktorych zalicza sie poprawng agrotechnike. Wykorzystanie odpo-
wiedniej odmiany rzepaku wespot z kompleksem czynnikow agrotechnicznych, jesli nawet nie
wystarczy do utrzymania wtasciwego stanu fitosanitarnego tanu, to na pewno zminimalizuje
liczbe zabiegow chemicznych. | tak:

przyrodniczo poprawne nastepstwo ros$lin, chroni rzepak przed rozwojem samosiewow
(chwastow fakultatywnych), zmniejsza presje chwastow ozimych i przeciwdziata ich
kompensacji, ogranicza wystepowanie chowaczy fodygowych, pryszczarka kapustnika,
ostabia rozwoj patogenow chorobotwdrczych, w tym bardzo groznej kity kapustnych.
Szczegolnie korzystne walory przedplonowe spetniajg oczywiscie gatunki roslin motylko-
watych,

izolacja przestrzenna migdzy uprawami (zesztoroczng a tegoroczng) zmniejsza nasile-
nie wystepowania szkodnikow, co moze uzasadnia¢ ograniczenie ochrony tylko zabiegow
brzegowych,

uprawa roli, a przede wszystkim zespot upraw pozniwnych, wptywa korzystnie na higieng
gleby, hamuje rozwdj niektorych patogendw grzybowych, pobudza do kietkowania Swiezo
osypane partie nasion roslin uprawnych i chwastow, uszczuplajac tym samym rezerwg
glebowego banku diaspor. Zaniechanie upraw przedsiewnych i siew bezpoS$redni z reguty
zwigksza poziom zachwaszczenia, sprzyja rozwojowi gatunkdw wieloletnich oraz zmniej-
sza skuteczno$¢ chwastobojcza herbicydow, zas$ uproszczona uprawa roli jest gtowng
przyczyng namnazania sig niektorych szkodnikow — np. slimakow, gryzoni etc. Dziatania
te nie pozostajg bez wptywu na koszty ochrony,

inne czynniki agrotechniczne: termin siewu, gesto$¢ siewu, a przede wszystkim poziom
nawozenia azotem rdznicujg przestrzenng strukturg agrocenoz, biomase rzepaku i chwastow,
ich relacje fitocenotyczne oraz oddziatywania konkurencyjne tanu wobec chwastow; ksztat-
tujg odpornoSc¢ bierng rzepaku, ta za$ ksztattuje podatno$c¢ na uszkodzenia abiotyczne,
sposob i precyzja zbioru roslin w rotacji zmianowania ma oczywisty wptyw na rozsie-
wanie sie diaspor chwastéw, grzybow, etc.,
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dobdr odmiany wykazujacej oporno$¢ na czynniki abiotyczne (np. niska temperatura),
czy biotyczne (choroby i szkodniki) zmniejsza ryzyko strat pozimowych, ryzyko wylega-
nia, straty nasion podczas zbioru i oczywiscie racjonalizuje chemiczng ochrong w czasie
wegetacji.

6.1. Regulacja zachwaszczenia

Duza podatno$¢ rzepaku na zachwaszczenie wynika ze specyfiki jego wegetacji, a przede
wszystkim z wczesnego — letniego siewu, dtugiego okresu od wschodow do zahamowania
wegetacji, wysokiej temperatury powietrza i gleby po zasiewie, wptywajacych na indukcjg
kietkowania, duzej naturalnej zyzno$ci gleby i obfitego nawozenia NPK stuzgcego takze gatun-
kom niepozadanym (17).

Sposrod roslinnoSci obcej wyjatkowo duzg ekspansje i konkurencje o zasoby siedliska
wykazujg chwasty fakultatywne, czyli samosiewy zb0z i rzepaku. Pokrycie gleby przez wy-
mienione ro$liny moze dochodzi¢ do 35-85% (17). Z grupy chwastow wfasciwych wyrdzniaja
sie agresywnos$cig w zdobywaniu skfadnikdw pokarmowych i przestrzeni fizycznej gatunki
rumianowate, przytulia czepna, miotta zbozowa, mak polny i chaber btawatek. Towarzysza
one rzepakowi przez caty okres wegetacji az do zbioru. W kazdej fazie rozwojowej fanu stwa-
rzajg zagrozenie: jesienig zaktocaja formowanie sig pozadanych cech rozety, gwarantujgce;
dobre przezimowanie, pozng wiosng, kiedy rzepak traci liScie, wykorzystujg Swiatto i png

sie w gore tanu, wypetniajgc w nim pietro Srodkowe i gérne. W okresie letnio-jesiennym po-
wazng konkurencje stanowig chwasty jare wtasciwe, jak gorczyca polna, rzodkiew $wirzepa,
tobotki polne, tasznik pospolity i gatunki ozime o przewadze form jarych, np. przetaczni-
ki, jasnoty, fiotki, gwiazdnica pospolita, wiechlina roczna i in. Wystgpowanie tych drobnych
chwastow przyziemnych moze wptywac ujemnie na rozwdj mtodych roslin rzepaku, zwtasz-
cza gdy zageszczenie populacji jest duze. Wowczas wyrastajg one ponad rozety rzepaku
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pokrywaja tan gesto splecionym kobiercem, odcinajac praktycznie ro$ling uprawng od Swia-
tta. W petni wegetacji populacja chwastow niskich nie stanowi juz zagrozenia, dopetnia za$
bior6znorodno$¢ agrocenoz. Wyjatek stanowig chwasty z rodziny kapustowatych, ktore nie-
zaleznie od wielkoSci populacji i zajmowanego miejsca w tanie stanowig powazne zagrozenie
w rozprzestrzenianiu sig kity kapustnych.

Sktad gatunkowy chwastow i poziom zachwaszczenia tanu zalezg gtdwnie od warunkow
siedliska, wilgotnosci, zyznosci, odczynu gleby oraz od przedplonu i sposobu przedsiewne;
uprawy roli (rys. 6.1.).
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Rys. 6.1. Wplyw sposobu przedsiewnej uprawy roli na liczhe i mase chwastow (liczha i masa chwastow
w uprawie piuznej klasycznej = 100%) (39)

\ \
[ liczba chwastéw
188 W swieza masa chwastow pluzny Klasyezny (~22 cm)

111 ptuzny sptycony (~14 cm)
305

416

sposoby uprawy roli

145 bezptuzny plytki (~4 cm)
213

166 siew bezposredni (0 cm)
327

0 100 200 300 400 500

136 bezptuzny srednioptytki (~8 cm)

/

Uprawa rzepaku po ros$linach jarych, zwtaszcza niezbozowych (ziemniak, stragczkowe), oraz
po motylkowatych sprzyja roznorodnosci (wigkszej liczbie) gatunkow konkurujgcych bardziej
migdzy sobg niz z rzepakiem. W mniej korzystnych warunkach nastepstwa roslin (po ozimych
formach zboz i rzepaku) zbiorowisko chwastow ubozeje gatunkowo, natomiast przewage ilo-
$ciowg zyskuja pojedyncze gatunki, trudne do usunigcia, najbardziej dostosowane do agro-
techniki i do cyklu rozwojowego rzepaku. One to w sprzyjajacych warunkach moga ulegaé
kompensacji. Tak uproszczona i wyspecjalizowana forma fitocenozy chwastow jest wysoce
konkurencyjna wobec rzepaku i moze by¢ przyczyng istotnych spadkow plonu.

Negatywny wptyw chwastow okresu letnio-jesiennego polega na niekorzystnym oddzia-
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tywaniu na wzrost i rozwoj rozety rzepaku, co przektada sie w czerwcu i lipcu, czyli przed
zbiorem, na pokrdj i wydajnos$c ro$lin plonujgcych. Dlatego tak wazna jest wczesna interwen-
cja herbicydowa przed ostatecznym wyksztatceniem rozet lisSciowych — a wigc bezposrednio
przed siewem lub po siewie oraz we wczesnych stadiach rozwojowych (BBCH 11-13).

Tahela 6.1. Wrazliwo$é chwastow na herhicydy zalecane do stosowania w rzepaku (© © - gatunek wrazliwy;
© - gatunek $rednio wrazliwy; @ - gatunek niewrazliwy; puste miejsce — brak danych)
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Tahela 6.1. Wrazliwo$é chwastow na herhicydy zalecane do stosowania w rzepaku (© © - gatunek wrazliwy;
© - gatunek Srednio wrazliwy; @ - gatunek nie wrazliwy; puste miejsce — brak danych) (cd.)
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Plonochronna efektywnosc¢ regulacji wiosennej jest w tym wzgledzie spozniona, gdyz sku-
teczno$¢ takiego zabiegu jest staba, moze mie¢ ona charakter tylko uzupetniajacy i kosme-
tyczny. Zasada ta jest dos¢ powszechnie przestrzegana przez producentow. Wyniki badan
przeprowadzonych w warunkach produkcyjnych (16) Swiadczg, ze 78% plantacji jest od-
chwaszczanych jesienig, a 20% — jesienig + wiosng (dwukrotnie).

Liczba substancji aktywnych zwalczajacych chwasty w rzepaku zmniejszyta sie. Niewielki
byt doptyw Srodkéw nowych. Reakcje poszczegolnych gatunkow chwastow na aktualnie sto-
sowane substancje aktywne herbicydow przedstawia tabela 6.1.

Dimetachlor, metazachlor, propachlor, napropamid, propyzamid sg inhibitorami wzrostu
siewek. Trzy poczatkowe sg pochodnymi chloroacetanilidow, natomiast napropamid nalezy
do grupy acetamidow. Wszystkie te substancje aktywne powodujg zaburzenia w biosyntezie
kwasow ttuszczowych o bardzo dtugich tancuchach. Wyzej wymienione herbicydy stosuje
si¢ najczesciej doglebowo, przed wschodami rzepaku. S3 one szybko pobierane z gleby
(koleoptyl, hypokotyl, liscienie) oraz w mniejszym stopniu przez korzenie i przemiesz-
czane do stozkéw wzrostu. Przemieszczanie to jest szybsze w warunkach duzej wilgotno$ci
gleby, wysokiej temperatury oraz niskiej wilgotnosci powietrza. Metazachlor, propachlor, pro-
pyzamid mozna stosowa¢ po wschodach rzepaku, ale zwalczane chwasty nie powinny by¢
w tym czasie w starszej fazie rozwojowej niz BBCH 12.

Okres potowicznego rozktadu w glebie jest bardzo zroznicowany i w zalezno$ci od substan-
cji aktywnej wynosi od tygodnia (metazachlor) do kilku lub nawet kilkunastu tygodni.

Chlomazon jest zwigzkiem chemicznym z grupy izoksalidinonéw. Mechanizm dziafania tego
herbicydu polega na hamowaniu biosyntezy barwnikow ro$linnych (karotenoidow). Zahamo-
wanie biosyntezy karotenoidow powoduje catkowite bielenie roslin, a u niektorych gatunkow
(np. zb0z) pedy i liscie mogq przybiera¢ rozowe zabarwienie. Jest to typowy objaw fitotok-
sycznego dziatania chlomazonu. Dalszym nastepstwem dziatania herbicydu jest zahamowa-
nie wzrostu i zamieranie roslin. Rowniez rosliny rzepaku mogq reagowaé na chlomazon
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przemijajacym bieleniem brzegow lisci, ale objawy te szybko zanikaja i na og6t nie powo-
duja zaburzen w dalszym rozwoju roslin.

Chlomazon jest pobierany przez korzenie i pedy kietkujgcych roélin, a nastepnie przemiesz-
czany do lisci (przemieszczanie w ksylemie). W zwigzku z tym stosuje sie go bezpos$rednio
po siewie rzepaku, na dobrze uprawiong glebe. Okres pofowicznego rozktadu tego herbicydu
w glebie (DT,;) wynosi 15-45 dni. Pomimo ze wspotczynnik sorpcji chlomazonu (K . = 104-
-608 ml/g) wskazuje na stosunkowo duzg mobilno$¢ w glebie, to jednak badania polowe
wykazaty, ze nie przemieszcza sie gtebiej w profilu glebowym niz na 25 cm. Chlomazon jest
zwigzkiem bardzo lotnym (wysoka prezno$c par), dlatego nalezy zachowac duzg ostroznosc
w czasie wykonywania zabiegu w sasiedztwie roslin wrazliwych na ten herbicyd.

Chlopyralid (grupa regulatoréw wzrostu) jest zwigzkiem z grupy pochodnych kwasu pyri-
dinokarboksylowego. Jest selektywnym herbicydem o dziataniu ukiadowym przeznaczonym
do zwalczania chwastow dwuliSciennych w rzepaku, takich jak chaber btawatek, maruna
bezwonna, rumiany i rumianki, mlecze, ostrozei polny. Preparat wnika do roslin gtownie
przez liscie, ale moze by¢ ponadto pobierany przez korzenie. Okres pofowicznego rozktadu
w glebie wynosi 14-56 dni. Zabieg jesienny powinien by¢ wykonany, gdy rzepak wytworzy
4-6 lisci.

G Tahela 6.2. Wptyw terminu regulacji zachwaszczenia na plon nasion i tluszczu z ha w hadaniach produkeyjnych (16)

Termin chemicznego zwalczania chwastow

Wyszczegolnienie Bez ochrony ............... SRR T R e [ERIPIRIa :
: : wviaczme jesien jesien + wiosna wquczme wiosna
Plonnasion (dtha’) = 224 31,5 31,2 24,6
relatywnie (%) : 100 : + 40 + 39 : + 10
Plon tluszczu (dtha”) 93 131 131 9,8
relatywnie (%) : 100 : + 41 + 41 +5
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Graminicydy: chizalofop, kletodym, cykloksydym, fluazyfop, propachizafop (grupa
inhibitorow syntezy lipiddw) — sg przeznaczone sg do zwalczania rocznych i wieloletnich
chwastow jednolisciennych. S3 one szybko wchtaniane przez liScie, a nastgpnie przemiesz-
czane do stozkow wzrostu pedow i korzeni. Wyzej wymienione graminicydy stosuje sie do-
listnie. Najlepsze efekty dziatania uzyskuje sie, gdy w czasie zabiegu chwasty jednoroczne sg
w fazie od dwoch lisci do konca krzewienia, a chwasty wieloletnie (np. perz) w fazie czte-
rech-osmiu liSci. Ze wzgledu na zachowanie pefnego bezpieczenstwa rzepaku zabieg jesienny
nalezy wykonac, gdy rosliny rzepaku wytworzyty przynajmniej jedng pare liSci.

Wiekszo$¢ gatunkow chwastow wystepujacych przed zimowym spoczynkiem rzepaku
ozimego eliminowana jest w stopniu bardzo dobrym i dobrym. Natomiast stabo niszczone
sg takie gatunki, jak fiotek polny, rzodkiew Swirzepa, gorczyca polna, tobotki polne oraz
—z chwastow wieloletnich — ostrozen polny i skrzyp polny. Wykaz herbicydow zalecanych do
regulacji zachwaszczenia rzepaku ozimego w okresie letnio-jesiennym zawiera tabela 6.3.

Wieloletnie badania przeprowadzone na plantacjach produkcyjnych rzepaku ozimego infor-
mujg o duzej efektywnos$ci chemicznych zabiegow odchwaszczajacych (tab. 6.2.). Niezaleznie
od wielkos$ci gospodarstw przyrost plonu nasion i ttuszczu byt regularnie wysoki we wszyst-
kich latach badan i $rednio wyniést ~30%. Chemiczna regulacja zachwaszczenia w badaniach
tanowych Watkowskiego w latach 80. skutkowata $rednio okoto 17-procentowg zwyzka plonu

Tabela 6.3. Wykaz herbicydow zalecanych do stosowania w rzepaku ozimym
htp: //www.hip.minrol.gov., nI/IlesklnnIleIallIl aspx?TaahOrgld=647&Lanyld=0) (25 marca 2009) + I0R - PIB (3 kwietnia ZIIIIQ)

: : Termin
Herbicydy Substancja aktywna : stosowama

: Command 360 CS

: Command 480 EC 5 5 5

- Szabla 480 EC Chlomazon o otak o nie

- Kalif 480 EC : : :

 Brasiherb 400 CS

 Devrinol Top 375 CS

Gommand Top 375 CS Chlomazon + napropamid tak nie

- Kalif Mega 283 SC

 Nimbus 263 SE Chlomazon + metazachlor tak nie
Teridox 500 EC Dimetachlor tak nie
Colzor Trio 405 EC Dimetachlor 4+ chlomazon + napropamid tak nie
Devrinol 450 SC Napropamid tak nie /
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Tahela 6.3. Wykaz herhicydow zalecanych do stosowania w rzepaku ozimym (cd.)

2 : Termin
Herbicydy Substancja aktywna : stosowania

- Butisan 400 SC

- Fuego 500 SC

© Metazanex 500 SC

: Agro Metazachlor 500 SC

 Butisan Star 416 SC Metazachlor + chinomerak

Metazachlor tak nig

Kerb 500 SC Propyzamid
Satecid 65 WP Propachlor tak nie
Butisan Duo 400 EC Metazachlor + dimetenamid tak nie

 Cliophar 300 SL

Lontrel 300 SL Chlopyralid tak tak

Galera334SL .................................................... ChlopyraI|d+p|k|oramn|e .......... tak ......
"""""""" A;;a.'c"y'ay‘aa‘saa;awaa;;',;aw‘s'c‘aaa;c‘.;;z‘éaak"u' ‘('z'w;;ie‘z'a}iié‘c’h‘was'i&iw‘.’é&.{aii's'c“.é.{.ﬁc'h)'”'”'”"””"'
Ag||100EC ............................................................. Propachlzafop ................................... tak .......... tak ......
L Fokus UIt ra 100 EC ................................................... Cyhoksy dym ................................... tak .......... tak ......
L Fusnade Fo rte 1 50 EC ............................................. FI uazyfop P butylu ................................ tak .......... tak ......

Leopard 05 EC
: Targa Super 05 EC

Agro Gold Quizalofop 05 EC B el s

: Graman 05 EC

R s STt & =
i e o
B R e o

 Select 240 EC

* Arrow 240 EC /

(95). Na duzg plonochronno$c¢ odchwaszczania wskazywaty takze wczesniejsze eksperymenty
Sciste (70), w ktorych zaniechanie pielegnowania zasiewdw skutkowato obnizkg plonu o 10-
-20%, w badaniach Murawy i in. 0 8-29% (65, 66).

Teoretycznie niezbyt duze gospodarstwa moga prowadzi¢ pielegnacje mechaniczng. Trze-
ba wtedy zasia¢ go w rzedy, 45-50 cm, nie wegzsze, aby opony ciggnika nie zgniataty roslin
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(substancja aktywna)

itz ST ne * po uplywie 6 tygodni od zastosowania
- Chlomazon - wiosna: bobik, bob, cukinia, dynia, groch, fasola, kapusta,
(stosowanie jesienne nie kukurydza, ogarki, pomidor z rozsady, stonecznik, soja, rzepak
: W rzepaku ozimym) : jary, zboza jare (z wyjatkiem jgczmienia), ziemniaki, tyton
- Chlomazon - cukinia, dynia, groch, fubin bialy, tubin z6tty, ogorki, ziemniaki,
(stosowanie nie rzepak jary, tyton oraz zboza ozime — jezeli dawka chlomazonu
: wiosenne) : : nie przekraczata 120 g/ha

Technologia produkcji surowca

w rzedach. Skuteczna mechaniczna regulacja zachwaszczenia migdzyrzedzi wymaga mini-
mum 2-krotnego uzycia nozy podcinajacych korzenie chwastow. Pielegnacje najlepiej wyko-
nac w pierwszej-drugiej dekadzie pazdziernika, a wiosng — po obeschnigciu pola i odtworzeniu
dwaoch-trzech lisci przez rozete. Zalecamy rezygnacje z bronowania po wznowieniu wegetacji
nawet stabo wyro$nietego rzepaku. Likwiduje ono co prawda czg$¢ wschodzacych chwastow,
ale gtownym przeciwwskazaniem jest rozprzestrzenianie suchej zgnilizny kapustnych i kity
kapusty. Pielegnacja mechaniczna jest mniej skuteczna niz chemiczna.

Przy doborze herbicydow w okresie letnio-jesiennym nalezy uwzgledni¢ oddziatywanie
ich substancji aktywnych na rosliny nastepcze w przypadku wymarznigcia rzepaku ozimego
i koniecznosci wczesniejszej likwidacji plantacji (tab. 6.4.).

Tahela 6.4. Mozliwosci uprawy roslin w przypadku koniecznosci wezesniejszej likwidacji plantacii rzepaku
traktowanej herhicydami
htp: //www.hip.minrol.gov.pl/DesktopDefault.aspx?TaahOryld =647&Langld=0) (25 marca 2009)

Ograniczenia
w uprawie roslin
w nastepnym roku

Herbicydy Rosliny zalecane do uprawy w przypadku wczesniejszego

zlikwidowania plantacii, po wykonaniu orki przedsiewnej

. wszystkie rosliny dwuli$cienne; rosliny jednoliScienne

burak cukrowy, burak pastewny, cebula, gorczyca, kapusta,
- kukurydza, len, rzepak jary, zboza

- rosliny dwuliscienne

. jesienig — zboza ozime w koficu wrzesnia, wiosng — pszenica

DlIEE I nie * jara, jeczmien jary, groch, bobik, rzepak jary
Fenoksaprop-P etylu nie wszystkie rosliny
rosliny dwuliScienne, rosliny jednoliscienne-po uptywie 2-8
AP Y ne : tygodni od zastosowania, w zaleznosci od dawki Srodka
: :  jesienig: rzepak ozimy, w pazdzierniku mozna sia¢ zboza ozime
- Metazachlor nie - (po wykonaniu orki na gfeboko$c¢ 20 cm), wiosna: rzepak jary,
: : : ziemniaki, kukurydza, zboza jare, ro$liny kapustne
Napropamid nie groch, kgpusta, rzepak, rzepik jary, ziemniak, pomidor,
. sfonecznik, tyton
Propachizafop nie rosliny dwuliscienne J
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Tahela 6.4. Mozliwos$ci uprawy roslin w przypadku koniecznosci wezesniejszej likwidacji plantacii rzepaku
traktowanej herbicydami (cd.)

. Ograniczenia - -

: Herbicydy * W uorawie roslin Rosliny zalecane do uprawy w przypadku wezesniejszego
(substancja aktywna) w naZtQpnym roku zlikwidowania plantaciji, po wykonaniu orki przedsiewnej
Propachior nie wszys’tkle. ros'llln.y oprécz motylkowatych drobnonasiennych,

. burakow i zboz jarych
Propizochlor nie groch, ziemniak, cebula z dymki
Propyzamid : tak* - buraki, groch, fasola, kukurydza, lucerna, rzepak jary, satata,
. (stosowanie jesienne) : . ziemniaki
Zﬁ) ?;Z;z:i : tak* cykoria, groch, fasola, satata, stonecznik, soczewica,
—— : - motylkowe pastewne

*zboza i trawy mozna uprawiac po upfywie 6-9 miesiecy od zastosowania herbicydu zawierajagcego Propyzamid (Kerb 500 SC)

6.2. Przedzimowa ochrona przed sprawcami
chorab

Rzepak traci w wyniku porazenia przez choroby 10-15% plonu, a przy duzym ich nasileniu
nawet 50%. O porazeniu rzepaku przed jego zimowaniem przez sprawcow choréb decyduje

Rys. 6.2. Czynniki wpiywajace na wystepowanie sprawcow chordh

Qe Czynniki wptywajace na
wystepowanie sprawcow chordb

Qe Niezalezne od dziatan Qe Zalezne od dziafan
producenta ) producenta

.'.0 Warunki pogodowe: .'.0 Zwiazane z ponoszeniem .'.0 Bez kosztow:
kosztow:

temperatura przedplon

wilgotno$é odmiana sposob i rejon uprawy
wielkosc¢ i rozktad opadow siew termin

rosa nawozenie gestosc i gteboko$¢ siewu
wiatr ochrona roslin znajomos$¢ zagrozenia
$nieg uprawa roli iin.

iin. iin.

77



Teraz
rzepak
Teraz
olej

Technologia produkcji surowca

A Rys. 6.3. Warunki sprzyjajace rozwojowi rzepaku i sprawcow chordh

wiele czynnikow zaleznych od rolnika oraz takich, na ktore producent nie ma wptywu. Zaleznie
od dziatan cztowieka moga by¢ zwigzane z naktadami finansowymi, ale sg i takie, ktore nie
wymagajg ponoszenia kosztow. Najlepiej przedstawia to rysunek 6.2.

Obecno$é poszczegdinych czynnikow nie wystarcza, aby rozwijaty sig organizmy powodu-
jace choroby. Proces chorobowy bedzie miat miejsce, gdy zaistniejg jednocze$nie odpowied-
nie warunki agrotechniczne i klimatyczne (rys. 6.3.).

& Choroby
* ptodozmian * brak zmianowania
« staranna uprawa roli - * uproszeczenia w uprawie
« wiasciwy termin i gestosé siewu + duza wilgotnos¢ « niedobor lub nadmiar sktadnikow
* umiarkowana te_mperalura pokarmowych

*fagodne zimy « duze zageszczenie plantacji

* brak zwalczania szkodnikow,
chwastow i chordb

* zoptymalizowane nawozenie
* ochrona chemiczna

)

Ochroneg rzepaku przed wystepowaniem sprawcow chordb, ktdre zagrazajg plantacjom,
rozpoczyna sig juz wtedy, gdy planuje sie upraweg tego gatunku w gospodarstwie. Wykorzy-
stanie wszystkich, czyli hodowlanych i agrotechnicznych, mozliwosci ograniczania wystepo-
wania grzybow i innych organizmow powodujacych choroby juz jesienig pozwala skuteczniej
ograniczy¢ ich szkodliwo$¢ przez caty okres wzrostu rzepaku. Niezaleznie od tego dziatania
ochronne obejmuja zaprawianie nasion rzepaku. Odbywa si¢ ono w wyspecjalizowanych
przedsigbiorstwach zajmujacych si¢ obrotem nasion. Dysponujg one specjalnymi liniami
technologicznymi umozliwiajgcym precyzyjne pokrycie nasion odpowiednig dawka zaprawy.
W zaprawianiu uzywa sig najczesciej zapraw o0 podwojnym dziataniu — przeciwko grzybom cho-
robotworczym i szkodnikom. Dzigki odpowiednim polimerom utatwiajacym sklejanie wszyst-
kich sktadnikow udaje sie doskonale pofaczy¢ stosowang zaprawe lub zaprawy z okrywg
nasienng rzepaku. Innymi waznymi sktadnikami zaprawy sg barwniki i substancje nabtyszcza-
jace. Technologia profesjonalnego zaprawiania pozwala nanie$¢ na odpowiednig ilo$¢ nasion
rzepaku wtasciwg dawke zaprawy. Tak doktadne zaprawienie rzepaku nie jest mozliwe, jesli
wykonane zostanie samodzielnie. 0szczednoS$ci skfaniajg czasem do stosowania tanszych
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zapraw. Do zwalczania zgorzeli siewek nadajq sie zaprawy zawierajace tiuram i karboksyng
lub karbendazym i tiuram. W innych przypadkach nasiona pokrywane sg zaprawami, ktore
zawierajg substancje zwalczajace kilku sprawcow chordb i szkodniki. Taka jest np. zaprawa
zawierajgca trzy sktadniki: tiametoksam, metalaksyl-M, fludioksonil (tabela 6.5.).

Tahela 6.5. Zaprawianie nasion rzepaku (Zalecenia IOR PIB 2008/2009)

: Klasyfikacja
Zakres © pod wzgledem
zwalczanych stwarzania
sprawcow  : zagrozenia dla
chorob  : zdrowia czlowie- :
© ka(tsp**

FunabenT 148

Zawartos¢é Dawka
“sa (o),  nalkg
© g/kg/%)  nasion

Grupa Substancja Przyktadowe
chemiczna @ akywna :  zaprawy

: : : : S +8ml t

" benzymidazole  karbendazym :  480FS 1 +332 ) : _

3 el . : : ¢ HO0 ¢ zgorzel siewek :

dltlokarbamlmany + tluram §aa0000000000050a3aaa03 geaaua0000a90000at goossoocbbocaoaod §005000000050000500500002

; : zaprawa : : : :
Funaben T 20 +45 49 t

karboksyanilidy karboksyna Zaprawa Oxafun 37,5 4 zgorz:zlesrlgwek, : s

* ditiokarbaminiany :©  + tiuram  © T75DS/WS : + 375 9 ; :

: : : - krzyzowych

neonikotynoidy  tiametoksam - : : ; zgorzel siewek,

o Ioar:i y U ey | CrUSerOSR 280+ .. o ozerfikizyio- | )
leyloamidy - MEtaKSyE M g0 ks« 33348 0 ™ wyeh, maczniak

- fenylopirole : fludioksonil ~ : : : : :

: : : : rzekomy

* zaprawa, ktéra zwalcza rowniez szkodniki

**toksycznos¢: sz — szkodliwy; t — toksyczny; — nieokreslona /

Wyjatek stanowi sprawca cylindrosporiozy (cho-
roba ta znana jest tez pod nazwg jasna plamisto$¢
lisci rzepaku), poniewaz poraza rzepak jesienig,
ale rozwija sie bezobjawowo. Wykonujac zabieg
w tym okresie, mozna skutecznie zahamowac roz-
wo0j tego patogena. Zabieg wykonuje sie najcze-
§ciej, gdy rosliny znajduja sie w fazie 4-8 lisci wta-
$ciwych (BBCH 14-18). Podstawa do wykonania
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Czern krzyzowych fot. M. Korbas

Tahela 6.6 Progi ekonomicznej szkodliwosci najwazniejszych sprawcow choréh rzepaku (47)

Progi szkodliwosci
(% roslin porazonych)

Tahela 6.7. Substancje aktywne zawarte w fungicydach stosowanych do jesiennej regulaciji wzrostu rzepaku
(opracowanie wiasne na podstawie etykiet-instrukcji stosowania)

Triazole Przyktadowe fungicydy Zawartos¢ substancji aktywnej :

- metkonazol Caramba 60 SL : 60
difenkonazol 250 A
: paklobutrazol

: Domnic 250 EW, Helicur 250 EW, Horizon 250 EW, Kasir 250
tebukonazol EW, Orius 250 EW, Riza 250 EW, Sparta 250 EW, Tarcza tan 250

g ; 250 EW, Tebu 250 EW ; /

opryskiwania jest takie wystepowanie objawow sprawcdow chordb, ktdore wskazuje na 0sig-
gniecie wielkoSci progu ekonomicznej szkodliwosci (4, 33, 47) (tab. 6.6.).

Waznym zadaniem niektorych fungicydow z grupy chemicznej triazoli jest ich regulujacy
wptyw na wzrost i poprawe zimotrwatosci. Srodki podane w tabeli 6.7. zastosowane jesienia,
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Tahela 6.8. Zwalczanie chemiczne sprawcow choréb rzepaku w okresie jesiennym
(opracowanie wiasne na podstawie etykiet-instrukeji stosowania)

Klasyfi-
kacja pod
: wzgledem
© stwarzania
© zagrozenia
- dla zdrowia
czlowieka

Grupa . Substancja : Przyktady fungi-  Zawartosé : LU

chemiczna ©  aktywna cydow ©osa (:‘:':ak)g S

: : : : sucha zgnilizna kapustnych,
- karbendazym : Sarfun500SC : 500 : 0,4 : czerfi krzyzowych, szara t
: : : : . plesn, cylindrosporioza :

: : : - sucha zgnilizna kapustnych,

: - TopsinM500SC : 500 @ 1,2 : czem krzyzowych, szara - sz
: metylu : : : : :
: : : : - sucha zgnilizna kapustnych,

- metkonazol : Caramba60SL : 60 @ 0,7-1,0 : czer krzyzowych, szara - sz
: : : 5  plesn, cylindrosporioza :

- sucha zgnilizna kapustnych,
. czern krzyzowych, szara : Sz
. plesn, cylindrosporioza :

 Brasifun 250EC 250 0,75 sucha zgnilizna kapustych,

0,5- czern krzyzowych, szara

Mystic 250 EC 250 075 olesri sz
Domnic 250 EW : : sucha zgnilizna kapustnych,
: :  Tarcza tan 250 EW 250 0.73  czerm krzyzowych *
Triazole tebukonazol Helicur 250 EW 050 075  Suchazgniizna kapusinych, o
: : Tebu 250 EW S . czern krzyzowych, szara plesn
) 0,5-
Kasir 250 EW 250 : » sz
................................................ -0.75 - sucha zgnilizna kapustnych,
Riza 250 EW :  czern krzyzowych, szara plesn
spartazsoew 20 M0 ¥

: : - sucha zgnilizna kapustnych,
Orius 250 EW © 250 : 0,75 : czern krzyzowych, szara - sz
: : . plesn, cylindrosporioza :

- sucha zgnilizna kapustnych,

- difenkonazol 250 Irnae s
| pakiobutrazol | Toprex 375 EC  : 195 0,3 5 cze’rr’1 krzyzowych, szara § -
- - plesn
Im|dazol.e prochloraz Prokarb 380 EC 300 15 suchfa zgn|.||zna kapustnych,” t
: Benzymidazol : karbendazym : 80 - czem krzyzowych, szara plesn
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Tahela 6.8. Zwalczanie chemiczne sprawcow choréh rzepaku w okresie jesiennym
(opracowanie wiasne na podstawie etykiet-instrukeji stosowania) (cd.)
Klasynkaqa ,,,,,
b o . Dawka : : pod wzgleqem
Grupa . Substancja : Przyktady fungi- Zawartosc N . stwarzania
B : : . : (II hkg Zakres dziatania* ;
chemiczna @  akiywna cydow ©osa. . zagrozeniadla :
: : : :na ha) :
: : : : : : : zdrowia cziowm- :
ka (t, sz)**
é é © Siarkol K 85 WP 80 i30
 Siarka  siarka : i85 * sucha zgnilizna
i .......................... ................ .............. t
: Benzymidazole : karbendazym :  Sjarkol K 1000 © 920 - kapustnych
; ; ; : P25
: SC 80
: . - : : : - sucha zgnilizna :
: Strobiluryny  : dimoksystro- : . ©200 :
* Anilidy * bina boskalid - Pictor 400 SC o0 0,3-0,5 § kapustnych, czern krzy sz
: : : : : zowych, szara plesn,
. Triazol § flusilazol § 125 sucha zgnilizna
* Benzymidazole : karbendazym AR Co250 0  kapustnych t
* fungicydy zarejesirowane przeciwko danej chorabie w innym terminie, i jesienny np. ruszenie wegetagii (iub) kwitnienie T
** toksyczno$c: sz — szkodliwy; t — toksyczny; — nieokreslona /

nie wczesniej jak rzepak wyksztaici 4-8 lisci wiasciwych (BBCH 14-18), powodujg lepszy
rozwoj systemu korzeniowego, obnizenie wyniesienia pgka wierzchotkowego oraz skrocenie
ogonkéw lisciowych, dzieki czemu rozeta ma krepy pokréj. Srodki z grupy triazoli najlepiej
stosowac do | dekady pazdziernika, przy temperaturze powyzej 10-12°C.

Asortyment srodkow jesienig nie ogranicza sig do fungicyddw z grupy chemicznej triazoli
(49). Z tabeli 6.8. wynika, ze w tym okresie mozna stosowac srodki z ré6znych grup che-
micznych. Fungicydy te zbudowane sg z jednej lub dwoch substancji aktywnych. Zale-
ta jesiennej aplikacji fungicydow jest to, ze w stadiach przedspoczynkowych mozna

Kita kapusty / Maczniak rzekomy fot. M. Korbas
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Sucha zgnilizna kapustnych / Szara ples$n fot. M. Korbas

wykorzysta¢ nizsze dawki Srodka grzybobdj-
czego, bez ryzyka obnizenia jego skutecznosci
(33, 102).
Zreasumujmy — chorobami stanowigcymi duze
zagrozenie rzepaku jesienig sa:
zgorzel siewek (Pythium debaryanum, Rhi-
zoctonia solani, Fusarium spp. i inne) (w cza-
sie wschodow),
sucha zgnilizna roslin kapustnych (Lepto-
Sphaeria spp. st. kon. Phoma lingam),
czeri krzyzowych (Alternaria spp.),
szara ple$n (Botryotinia fuckeliana st. kon.
Botrytis cinerea),
maczniak rzekomy roslin kapustnych (Pero-
nospora parasitica),
cylindrosporioza ro$lin kapustnych (Pyrenope-
Ziza brassicae, st. kon. Cylindrosporium concentricum),
kita kapusty (Plasmodiophora brassicae).
Cechy diagnostyczne tych chorob umozliwiajgce precyzyjne okreslenie ich sprawcow,
znaczenie gospodarcze oraz szczegotowe mozliwosci ograniczania podano w tabeli 6.9.

Zgorzel siewek fot. M. Korbas

Przy podejmowaniu decyzji o zwalczaniu grzybow chorobotworczych mozna korzystac
z istniejacych systemow wspomagania decyzji. Znany jest System Prognozowania Epidemii
Chorob — SPEC, ktory daje wskazanie do wykonania zabiegu na podstawie ilo$ci uwalnia-
jacych sie zarodnikow workowych sprawcow suchej zgnilizny kapustnych (Leptosphaeria
spp.) (44).
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Metoda chemiczna jest najskuteczniejsza i najbardziej rozpowszechniona ze wszystkich
obecnie znanych metod walki z chorobami rzepaku. Aby zmniejszy¢ ujemny wptyw Srodkow
chemicznych uzywanych do ochrony rzepaku wycofuje sig z uzycia srodki najbardziej tok-

syczne, wprowadzajgc sukcesywnie nowe produkty.

Tabela 6.9. Cechy diagnostyczne choréh powodowanych przez patogeny na roslinach rzepaku w okresie jesiennym
i metody ich ograniczania (opracowanie wiasne)

. Inaczenie/ :
AL Mozllwos-c Cechy diagnostyczne Zrodto infekcji Met.o dy za[.)oblegama
(sprawca) . zwalczania : i ograniczania
: chemicznego : :
: Zgorzel siewek $rednie / : brunatne plamy na gleba, materiaf siewy ptodozmian, optymalny
* (Pythium debaryanum, : TAK “ korzeniach i szyjkach - * termin siewu, wiasciwa
* Rhizoctonia solani, : - korzeniowych z czasem - glebokos¢ i norma wy-
- Fusarium spp. i inne) . obejmujace caly ich ob- : - siewu, dobra struktura
: © wod, powstaja charakte- :  gleby, zbilansowane
 rystyczne przewezenia; © nawozenie, zaprawianie
: silne porazenie moze : nasion :
: powodowac¢ wiedniecie :
* i zamieranie roslin
Maczniak rzekomy : mate do : Z0fte nieregularne plamy resztki pozniwne, pfodozmian, niszczenie
 ro$lin kapustnych - $redniego/  : zczarng lub brunatng  © samosiewy  resztek pozniwnych,
: (Peronospora parasi- : TAK  nieregularng obwodkg © optymalny termin
 tica) ! : na gornej powierzchni : siewu, wiasciwa
:  ligcia i bialym nalotem © glebokosé
 struktura patogena na © i norma wysiewu,
- dolnej stronie liscia “izolacja przestrzenna
: : form jarych od ozimych, :
 zaprawianie nasion '
- Sucha zgnilizna “ $rednie do  : na lidciach zottawe  resztki pozniwne, - plodozmian, niszczenie
. kapustnych - duzego / TAK : lub jasno szare plamy  : samosiewy, nasiona . resztek pozniwnych,
* (Leptosphaeria macu- ‘zwidocznyminaich © odmiany o wiekszej

 lans, L. biglobosa

- st. kon. Phoma lingarm)

© powierzchni piknidiami

w postaci czarnych

. punktdw; na szyjce

* korzeniowej brunatne
- plamy stopniowo pogte-
: biajace sig :

: odpornosci, zwalczanie
- szkodnikow, izolacja
. przestrzenna, wiasciwa
© glebokos¢ i norma

© wysiewu, optymalne
nawozenie, zaprawianie
: nasion, opryskiwanie
 roslin
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Tabela 6.9. Cechy diagnostyczne choréh powodowanych przez patogeny na roslinach rzepaku w okresie jesiennym
i metody ich ograniczania (opracowanie wiasne) (cd.)

Choroba
(sprawca)

: resztki pozniwne,
: nasiona, chwasty,
: samosiewy

- Czeri krzyzowych
 (Alternaria spp.)

© Szara plesn
 (Botryotinia fuckelia-
“ na st. kon. Botrytis
 cinerea)

 Kita kapusty
- (Plasmodiophora
: brassicae)

. Znaczenie/
Mozliwosé
zwalczania

: chemicznego :

- $rednie /

- TAK

Cechy diagnostyczne

 brunatne, strefowane
- lub ciemne (czgsto
: czarne) nieregularne

- plamy na lisciach
- z chlorotyczng
obwodka

- Srednie /
TAK

- wym nalotem struktur
: grzyba; porazone czg-
: $ci rosliny zamieraja

 lokalnie
- duze /
- NIE

- wystepuje czgsto

- na polu placowo

. w postaci zétknacych
* nastepnie czerwie-

 niejacych, a w koncu
. wiednacych roslin;
na korzeniach, niekie-
© dy réwniez na szyjce
- korzeniowej, tworza
: sig poczatkowo jasne
“ i twarde, a nastepnie
* brunatniejace i roz-

- padajace sig roznego
- ksztaftu, pojedyncze
 lub liczne naro$la

Zrédto infekcji

 resztki pozniwne,
: samosiewy, chwasty,
- nasiona, gleba

- gleba; obornik jesli
: zwierzgta skarmiane
. byty porazonymi
 ro$linami;

: zanieczyszczone

- narzgdzia

Metody zapobiegania

. ptodozmian,
 niszczenie resztek
: pozniwnych, izolacja
 przestrzenna form

- jarych od ozimych,

* optymalne nawo-

: zenie, odmiany o

- wigkszej odpornosci,
: zaprawianie nasion,
* opryskiwanie roslin,

nieregularne sinozielo-
. ne plamy na liSciach,
czesto z szarobrazo-

ptodozmian, niszcze-

" nie resztek pozniw-
- nych, zwalczanie

. szkodnikow, izolacja

© przestrzenna, wiasci-
- wa glgbokos¢ i norma :
wysiewu, optymalne

: nawozenie, opryski-

- wanie roslin

- plodozmian, wapno-

: wanie przed siewem
 rzepaku, zwalczanie

: chwastéw z rodziny

- kapustowatych

© w uprawach po rze-

: paku, uregulowanie

* stosunkéw wodnych

- w glebie; siew

: odmian o wigkszej

- odpornosci

: z uwzglednieniem

- zasad , strategii

: antyodpornoscio-

* wej”; unikanie zbyt

© weczesnego siewu;
- dokfadnie czyszczenie
: maszyn, ktore uzy-
wano na zainfekowa-

- nych polach

i ograniczania
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Tahela 6.9. Cechy diagnostyczne choréb powodowanych przez patoueny na roslinach rzepaku w okresie jesiennym
i metody ich ograniczania (opracowanie wiasne) (cdl.)
. Znaczenie/ : :
Choroba : Mozllwos_c . Cechy diagnostyczne ~ Zrédio infekcji MEt.D dy zaPohlegama :
(sprawca) . zwalczania : i ograniczania
: chemicznego :
- Cylindrosporioza roslin : mate / - na lisciach wystepu- : resztki pozniwne,  : pfodozmian,
- kapustnych - TAK " je w postaci bardzo : nasiona * optymalna gestos¢
- (Pyrenopeziza - charakterystycznych : - siewu, glgboka orka,
- brassicae, st. kon. - jasnych (oszronio- - opryskiwanie roslin
. Cylindrosporium : : nych), spekanych, :
: concentricum)  nieregularnych plam; :
: :  liScie s zdefor- :
: mowane; objawy :
: rzadko wystepuijg juz :
 jesienia 5

6.3. Regulacja populacji szkodnikow

Zwiekszajgcy sie udziat rzepaku w zasiewach roslin rolniczych stwarza nowg sytuacje zagro-
zenia plantacji przez szkodniki. IOR-PIB prognozuje wzrost zagrozenia przez slimaki, $mietke
kapuscianke, drutowce, gnatarza rzepakowca, mszyce kapusciang, pchetki ziemne, pedraki,
a nawet przez sarny, gesi wedrujgce przez Polske i gryzonie polne (tab. 6.10.). Ta niekorzyst-
na tendencja bedzie zaleze¢ w gtownej mierze od finezji agrotechnicznej zabiegow zwigzanych
z uprawg gleby. Wszelkie daleko idgce uproszczenia w tej sferze powodujg koniecznos$c zwiek-
szania wydatkow na ochrong, o czym $wiadczg doSwiadczenia krajow osciennych o wigkszym
niz u nas wysyceniu zmianowan rzepakiem.

\EX-

Chowacz galasowek / Slimak na rzepaku fot. M. Mrowczyrisk
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Larwa $mietki na korzeniu / Larwa gnatarza rzepakowca fot. M. Mrowczynski

Metodg chemiczng najtatwiej ograniczac jesienig wystepowanie owadow — gtownie przez
zaprawy. Jest to najtanszy i najskuteczniejszy sposob ochrony, jednoczesnie wysoce ekolo-
giczny. Zdecydowana wiekszos$¢ producentow uzywa materiatu siewnego zaprawianego prze-
mystowo. Dlatego stan ogolny plantacji jesienig ocenia sig jako dobry. Jezeli jednak uktad
warunkow termiczno-wilgotnoSciowych jest taki, Zze nastepuje zbyt bujny rozwoj masy wege-
tatywnej i przyspieszony rozkfad substancji aktywnej w zaprawie albo tez ma miejsce pozne
wystepowanie pchetek lub nowe naloty imago na plantacje (np. $mietki kapuscianej) — skutecz-
no$¢ zapraw obniza sig na tyle, ze nalezy zastosowac opryskiwanie insektycydem (tab. 6.11,
6.12.). Dlatego od wczesnego terminu po siewie plantacje nalezy monitorowac najlepiej przy
uzyciu zottych naczyn (63, 64, 92). Jest to podstawa nowego podejscia do regulacji populaciji
polegajgcego na ograniczeniu zabiegow profilaktycznych na rzecz celowych. Inaczej mowiac
- monitorowanie, sygnalizacja i przewidywane pojawienie sig agrofagéw musi poprzedzac de-
cyzje o ich zwalczaniu podjeta na podstawie analizy progow ekonomicznej szkodliwosci (tab.
6.13.). Jeszcze inaczej mozna to okresli¢ jako potrzebe utrzymania populacji szkodnika na
poziomie tego progu, ponizej ktdrego nie czyni istotnych szkod gospodarczych (64).

Stopien porazenia roS$lin rzepaku przed zimg ma wptyw na stan przezimowania plantaciji,

Larwa tantnisia krzyzowiaczka / Miny fot. M. Mrowczynski

87



Teraz
rzepak
Teraz
Technologia produkcji surowca

wczesnowiosenny wigor roslin i pokroj roslin plonujacych. Wptyw ten, cho¢ posredni, jest
wigkszy, niz sie to powszechnie ocenia (17).

Tahela 6.10. Metody i sposohy ochrony rzepaku ozimego przed szkodnikami jesiennymi (64)

Szkodnik Metody i sposoby ochrony

- Biglinki

izolacja przestrzenna od innych roslin krzyzowych i warzyw kapustnych, opryskiwanie roslin

: Chowacz : izolacja przestrzenna od innych roslin krzyzowych i warzyw kapustnych, wczesny siew nasion,
. galasowek : zaprawianie nasion

izolacja przestrzenna od innych roslin krzyzowych i warzyw kapustnych, wczesny siew nasion,

Drazyny . ) ) - . L
: zwigkszenie normy wysiewu, zaprawianie nasion, opryskiwanie roslin i gleby

Drutowce wczesny siew nasion, zwigkszenie normy wysiewu, zaprawianie nasion, granulaty
. Gnatarz : izolacja przestrzenna od innych roslin krzyzowych i warzyw kapustnych, wczesny siew nasion,
: rzepakowiec  : zwigkszenie normy wysiewu, zaprawianie nasion, opryskiwanie roslin i gleby
. Miniarka - izolacja przestrzenna od innych roslin krzyzowych i warzyw kapustnych, wczesny siew nasion,
. kapuscianka  : zwigkszenie normy wysiewu, zaprawianie nasion, opryskiwanie roslin
: Mszyca : izolacja przestrzenna od innych roslin krzyzowych i warzyw kapustnych, wczesny siew nasion,
. kapus$ciana : zaprawianie nasion, opryskiwanie roslin

Nicienie izolacja przestrzenna od innych roslin krzyzowych i warzyw kapustnych, granulaty
. Pchetka - izolacja przestrzenna od innych roslin krzyzowych i warzyw kapustnych, wczesny siew nasion,
: rzepakowa : zwigkszenie normy wysiewu, zaprawianie nasion, opryskiwanie roslin
. Pchetki - izolacja przestrzenna od innych roslin krzyzowych i warzyw kapustnych, wczesny siew nasion,
:,ziemne” : zwigkszenie normy wysiewu, zaprawianie nasion, opryskiwanie roslin

izolacja przestrzenna od innych roslin krzyzowych i warzyw kapustnych, wczesny siew nasion,
. zwigkszenie normy wysiewu, opryskiwanie gleby i roslin, granulaty

izolacja przestrzenna od innych roslin krzyzowych i warzyw kapustnych, wczesny siew nasion,
: zwigkszenie normy wysiewu, moluskocydy

- Smietka - izolacja przestrzenna od innych roslin krzyzowych i warzyw kapustnych, wczesny siew nasion,
. kapus$ciana : zwigkszenie normy wysiewu, zaprawianie nasion, opryskiwanie roslin

Tantnis 5 izolacja przestrzenna od innych roslin krzyzowych i warzyw kapustnych, opryskiwanie roslin
* krzyzowiaczek 1ap Y yzowy yw kapustnych, opry

Weiornastki izolacja przestrzenna od innych roslin krzyzowych i warzyw kapustnych, opryskiwanie roslin

: izolacja przestrzenna od innych roslin krzyzowych i warzyw kapustnych, wczesny siew nasion,
: zwigkszenie normy wysiewu, metody biologiczne i chemiczne

izolacja przestrzenna od innych roslin krzyzowych i warzyw kapustnych, wczesny siew nasion,

: 0gS gegawa, zwigkszenie normy wysiewu, odstraszanie (metody mechaniczne i chemiczne) /

 fabgdzie
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Tahela 6.11. Substancje aktywne oraz zoocydy stosowane do ochrony roslin rzepaku ozimego przed szkodnikami
jesiennymi (102)
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: Gnatarz rzepakowiec + : : + + +
: Mszyca kapusciana ~ : + : + + +
: Pchetka rzepakowa +
 Pchefki ,ziemne”  ©  + P+ +

Substancja Toksyczno$é Prewencja Toksyczno$é
aktywna . dla pszczot : dla pszczot :  dla ludzi

Pirimor 500WG ©  nk  : niedotyczy t

Grupa chemiczna Insektycyd

“Karbaminiany ~ :  pirymikarb

alfa-cypermetryna Fastac 100 EC b.t 48 godz : Sz
: bifentryna Talstar 100 EC b.t 1 godz sz
 Pyretroidy : Decis 2,5 EC,
: . deltametryna Patriot 100 EC bt 24 godz sz

* lambda-cyhalotryna : Karate Zeon 050 CS t. © 1godz. sz

chloropiryfos +
cypermetryna

AntyShmakSpless .............................................................
: © -Urania04GB,
: : © Glanzit06 GB, : i
Inne metaldehyd Snacal 05 GB, § - § - § p.
Slimakol 06 GB,

Slimax 06 GB

b.t. — bardzo toksyczny; t. — toksyczny; n.k. — nie klasyfikuje sig; sz. — szkodliwy; p. — pozostaty
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Pchetka rzepakowa / Muchdwka gnatarz fot. M. Mrowczynski

2-3 chrzaszcze w zottym naczyniu
: W ciggu 3 dni

bezposrednio po siewie oraz w okresie 2-3 slimaki $rednio na putapke
: wschodow (BBCH 8-11) . zniszczenie 5% roslin

- w fazie 1-4 lisci i w fazach pdzniejszych . . o L

: - zniszczenie 10% roslin w stopniu silnym
. (BBCH 11-15) : )

: : lub bardzo silnym

1 Smietka w z6ttym naczyniu w ciggu
:3dni

gasienica na 1 roslinie

- Smietka kapusciana - wrzesieri-listopad (BBCH 15-19)

. wrzesien-pazdziernik (BBCH 12-19)

- Tantni$ krzyzowiaczek

Uszkodzenia i imago — pchetka / Plantacja rzepaku fot. M. Mréwczynski



Energochionno$¢ operacji technologicznych

Rachunek energetyczny moze by¢ zastosowany do oceny energochfonno$ci catych go-
spodarstw, ptodozmiandw, technologii produkcji czy tylko poszczegolnych operacji technolo-
gicznych. W badaniach skumulowanej energochtonno$ci produkcji rolniczej wykorzystywana
jest najczesciej metoda analizy procesow (MAP — IBMER), wedtug ktorej wszystkie elementy
biorgce udziat w produkcji przedstawione sg w postaci czterech oddzielnych strumieni ener-
gii — bezpoSrednich nosnikow energii (En), materiatow (nawozow, Srodkow ochrony roslin,
wszelkich innych surowcow) jako Es, pracy zywej (Ep) i $rodkoéw technicznych (maszyn
i urzadzen) jako Ei. Sumaryczny sktad energii Ek jest sumg En + Es + Ep + Ei (3).

Generalnie produkcja zywnosci jest niezwykle energochfonnym dziatem gospodarki.
Sredni wskaznik efektywnosci energetycznej mozna szacowaé na okoto 0,1. Wskaznik
sprawnos$ci (efektywnosci) energetycznej poszczegdlnych kierunkow produkcji roslinnej
jest zroznicowany od 20-30 u wierzby energetycznej do 2-5 u ro$lin zbozowych i 3-8
u rzepaku (98).

W agroekologicznych warunkach Polski z 1 ha rzepaku ozimego mozna uzyska¢ ~165

Teraz
rzepak
Teraz

Tahela 7.1 Nakiady energii skumulowanej (MJ-ha') poniesione na przedsiewna uprawe roli i siew

(Srednio z 3 lat) (39)
o : Sposob uprawy roli :
Wyszczegdlnienie B e TR e B :
A B : € : D EREN
Naktady energii ogotem (MJ+ha''), w tym: o 2921 2722 920 : 813 588
© < ciagniki i maszyny © 220 : 206 : 60 ¢ 48 5
- « silarobocza 187 . 176 50 32 6
© « nosniki energii © 2328 0 2154 624 : 514 35
 « materialy (herbicydy, material siewny) 186 . 186 . 186 . 219 . 544
Naktady energii na catg technologie (GJ:ha™") 228 226 : 208 : 207 20,4
: Wolumen energii w plonie n* i s** (GJ-ha'!) S 193 ¢ 157 144 0 127 © 110
- Zysk energil (n* + s**) (GJha) 1702 1344 1232 © 1063 896
- Zysk energii (n) (GJ-ha") W6 770 - 709 621 | 539
 Wskaznik sprawnosci energetycznej brutto (n* +s**) 85 69 - 69 . 61 | 54
: Wskaznik sprawnogci energetycznej brutto (n) ©o41 ¢ 34 1 34 0 30 26
* — pasiona; ** — sfoma /
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G Tahela 7.2 Nakiady energii skumulowanej (MJ-ha") poniesione na regulacje zachwaszczenia (39)

Technologia produkcji surowca

GJ energii, w tym ~45 GJ uzytecznej do produkcji estrow metylowych / etylowych. Naktady
energii skumulowanej na uprawe 1 ha tej kultury wynoszg od 21 do 26 GJ (12). Klasyczna
uprawa roli moze pochfania¢ 6-19% wszystkich naktadow energii, siew 2-3%, pielegnacja
razem 3-16%, zbior 6-15%, a pozostatg czes¢ — nawozenie (12, 14).

Przesledzimy naktady energii skumulowanej na kilka technologicznych operacji pro-
dukcyjnych wykonywanych jesienig (tab. 7.1.). Zacznijmy od przedsiewnej uprawy gleby
i siewu.

Strumieniem najsilniej roznicujgcym naktady energetyczne poszczegélnych sposobow
uprawy roli i siewu byty nosniki energii (paliwa). Ich warto$¢ energetyczna w systemie
uprawy klasycznej wynosita 80% wszystkich naktadow na uprawe roli i siew. Sptycenie orki
siewnej do 14 cm zmniejszyto naktady energii na paliwo tylko o0 7%, uproszczona uprawa
bezorkowa o 73-78%, a siew w Sciernisko az 0 98% (tab. 7.1.). Jest wiec prawda, ze za-
niechanie klasycznej orki i sprowadzenie uprawy przedsiewnej do talerzowania lub uzycia
rototillera zmniejsza naktady energii na te operacje technologiczng 3,7-4,5 krotnie. Nakfady

na catg technologie produkcji rzepaku wynosity od
22,8 GJ (obiekt A) do 20,4 GJ (obiekt E). Uprawa
przedsiewna w klasycznej formie stanowita wigc
12,8% naktadow energii na produkcjg, a uprawa
uproszczona do talerzowania — tylko 3,9%.
Uwzgledniajac wolumen energii zawartej tyl-
ko w nasionach — wskaznik sprawnosci energe-
tycznej byt jednak najkorzystniejszy w obiekcie A

© « materialy (herbicydy)

a — zwalczanie chwastow jednolisciennych i dwulisciennych jesienig;
b — zwalczanie chwastdw jednolisciennych jesienig a dwulisciennych wiosng /
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G Tahela 7.3. Nakiady energii skumulowanej (MJ-ha') poniesione na przedsiewne nawozenie NPK (39)

L Przedsiewne nawozenie NPK (kg-ha)
Wyszezegolnienie =~ 00 LT e
30 + 35 + 100 60 + 35 + 100

Nakfady energii (MJ-ha''), w tym: 4737 7111

ciggniki i maszyny 10 16

sifa robocza 13 21

nosniki energii 83 133

materialy (herbicydy) 4630 6 940

z klasyczna, ptuzng uprawg przedsiewng, a wszystkie zastosowane uproszczenia byty ener-
getycznie mniej efektywne.

W pozostatych zabiegach agrotechnicznych ograniczymy sie jedynie do naktadow ener-
gii. Naktady skumulowanej energii na regulacje zachwaszczenia s mate (tab. 7.2.), gdyz
1 kg s.a. ma ekwiwalent tylko 300 MJ. Petna jesienna regulacja zachwaszczenia byta
w naszej technologii ponad 3-krotnie bardziej energochtonna niz jesienno-wiosenna.
W strukturze (wg strumieni) naktadow skumulowanej energii na jesienng regulacje za-
chwaszczenia dominowaty nakfady materiatowe (80%), a przy wiosennym zwalczaniu
chwastow dwulisciennych — nosniki energii, czyli paliwo (49%).

| jeszcze operacja nawozenia przedsiewnego (tab. 7.3.). Nawozy i nawozenie w dawce
30 N + 35 P + 100 K kg-ha'' pochtaniaty ~4,7 GJ energii skumulowanej, w tym tylko 2%
stanowity naktady ponoszone na ich aplikacje. Zwiekszenie przedsiewnej dawki azotu z 30
do 60 kg=ha'' przy niezmienionym poziomie nawozenia P — K spowodowato wzrost nakta-
dow energetycznych na to ogniwo technologii o okoto 50%.
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8. Podsumowanie

Plon uprawianych w kraju najlepszych odmian rzepaku wynosi okoto 110-140 dt su-
chej masy organicznej z 1 ha, z tego 45-55 dt-ha™' przypada na nasiona. Jest to potencjat
duzy, dos¢ trudny jednak do wykorzystania w praktyce rolniczej. Sposrod czynnikdw sie-
dliskowych w roznym stopniu mogg ten potencjat ograniczac lzejsze gleby, kwasny odczyn
siedliska, niska temperatura w zimie i duze jej wahania na przedwio$niu, niedobory wody
w krytycznym okresie zapotrzebowania oraz niski jeszcze poziom technologii produkciji.

Na postep technologiczny, jaki sie obecnie dokonuje, ma wptyw efektywno$¢ hodowli
tworczej, wyrazajaca sig w podazy wydajnych odmian populacyjnych i mieszancowych.
Wyraznie lepszy niz u innych gatunkdw roslin rolniczych jest u rzepaku udziat kwalifikatow
w odnowieniu materiafu siewnego, co przyspiesza i zwigksza wymiar postepu odmianowego
w konkretnych gospodarstwach. Nie bez znaczenia jest takze regularny trend zwieksza-
nia Sredniej powierzchni plantacji (i gospodarstwa) oraz specjalizacji duzych producentow
w technologiach uprawy wybranych grup roélin, w tym rzepaku. Sprzyja to wigkszej kom-
pleksowos$ci technologii i poprawie efektywnosci naktadowych i jako$ciowych elementow
technologii. Przyrost plonu nastepuje nie tylko z powodu zwiekszania poziomu naktadow na
$rodki produkcji, lecz takze zmian w ich strukturze. Technologie sg racjonalizowane. Dowo-
dza tego wyniki badan produkcyjnych przeprowadzonych w latach 80., przyrownywane do
najnowszych z biezacego stulecia (15, 16, 41, 94, 95, 96, 97). Swiadczy o tym wyrazny,
powtarzalny wzrost wydajnosci z 1 ha, jaki ma miejsce od roku 2004, przy jednoczesnym
trendzie wzrostu powierzchni uprawy i oczywiscie wolumenu zbioréw (80). Plon nasion
w latach 2000-2003 wynidst 21,5 dt-ha”' i zwigkszyt sie w ostatnim pigcioleciu do 27,4 dt.
Srednioroczny przyrost na poziomie 115 kg nasion nalezy ocenié jako duzy. Zbiory w tych
sezonach przekroczyty $rednio 2,1 min ton, a nastapito to kilka lat wczesniej, niz zaktadaty
niektore prognozy. Okazato sig, ze zbiory te zaspokajajg z nawigzkg zaréwno biezace po-
trzeby konsumpcyjne i energetyczne, jak i te wynikajace z konieczno$ci wypetnienia udziatu
odnawialnych zrodet energii w biopaliwach transportowych, zapisanych w Narodowym Celu
Wskaznikowym na rok 2010. Nalezy wigc sadzic¢, ze dynamika postepu sig utrzyma, a plony
nasion wzrosng w ciggu najblizszych 4-5 lat do poziomu 30 dt nasion z ha.



Podsumowanie / Klucz do okre$lania faz rozwojowych roslin rzepaku w skali BBCH wg (82)

Skala BBCH (Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt Und Chemical Industry), jest
to najczeSciej stosowany klucz fazowy rozwoju roslin uprawnych w krajach UE. Wyrdznia
6 gtownych faz rozwojowych. S3 to:

kietkowanie i wschody, ktore od siewu do czasu uformowania pierwszego liscia trwaja
zwykle 10-15 dni,

formowanie rozety, ktore u form ozimych do czasu zahamowania wegetacji jesiennej trwa

najczesciej 50-60 dni,

formowanie fodygi trwajace po wiosennym ruszeniu wegetacji 20-25 dni,

pakowanie, ktore trwa okoto 15-25 dni,

kwitnienie to najczesciej okres 20-30 dni,

formowanie nasion i dojrzewanie — 35-40 dni.

Krotsze niz fazy jednostki rozwoju nazywane sg umownie stadiami rozwojowymi. Dtugo$¢
catego okresu wegetacyjnego u ozimych form rzepaku zawiera sie najczesciej w przedziale
315-320 dni. Obejmuje on poza okresem rozwoju jesiennego i wiosennego takze okres zimo-
wego spoczynku roslin. U form jarych okres wegetacyjny trwa krocej i wynosi zwykle 100-
-120 dni.

Znajomos$¢ klucza utatwia oceng wczesno$ci odmian, uprecyzyjnia terminarz zalecen
w ochronie rzepaku przeciwko chwastom, chorobom i szkodnikom, wskazan technologicz-
nych w nawozeniu, zbiorze, utatwia korzystanie z literatury zagranicznej, utatwia dyskusje
naukowa.
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Kod i opis faz i stadiow

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie
00 Nasiona suche
01 Poczatek pecznienia nasion
02 Pecznienie nasion
03 Koniec pecznienia nasion
05 Korzen zarodkowy wydostaje sie z nasienia
07 Z okrywy nasiennej wytania sie kietek (hypokotyl) z liscieniami
08 Hypokotyl z liscieniami ro$nie w kierunku powierzchni gleby
09 Liscienie przedostaja sie na powierzchnig gleby

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci
10 Liscienie catkowicie rozwiniete
11 Faza 1 liscia
12 Faza 2 liscia
13 Faza 3 liscia
(fazy trwajq odpowiednio do 19)
19 Faza 9 lub wigcej lisci

Gtéwna faza rozwojowa 2: Rozwdj pedéw bocznych
20 Brak pedow bocznych
21 Poczatek rozwoju pedow bocznych, pierwszy ped boczny
22 2 pedy boczne
23 3 pedy boczne
(fazy trwajg odpowiednio do 29)
29 Koniec formowania peddéw bocznych, widocznych 9 lub wigcej pedow bocznych

Gtéwna faza rozwojowa 3: Wzrost (wydtuzanie) pedu gtéwnego
30 Poczatek wydtuzania pedu, brak miedzywezli (,rozeta”)
31 Widoczne 1 migdzywezle
32 Widoczne 2 miedzywezle
33 Widoczne 3 migdzywezle
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(fazy trwajg odpowiednio do 39)
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52
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Widoczne 9 lub wigcej miedzywezli

Gtéwna faza rozwojowa 5: Rozwdj pakow kwiatowych (pakowanie)
Paki kwiatowe zamknigte w lisciach

Paki kwiatowe widoczne z gory (,zielony pak”)

Paki kwiatowe wydostaja sie z najmtodszych lisci

Paki kwiatowe rozwinigte nad najmtodszymi lis¢mi

Widoczne pojedyncze paki kwiatowe (gtowny kwiatostan), nadal zamknigte
Widoczne nadal zamknigte pojedyncze paki kwiatowe (kwiatostany boczne)
Widoczne pierwsze ptatki, paki kwiatowe nadal zamknigte (z0tty pak)

Gtdwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

Otwarte pierwsze kwiaty

10% otwartych kwiatow na gtownym kwiatostanie (poczatek kwitnienia), wydtuzanie sie
gtownego kwiatostanu

20% otwartych kwiatow na gtownym kwiatostanie

30% otwartych kwiatow na gtownym kwiatostanie

40% otwartych kwiatow na gtownym kwiatostanie

Petne kwitnienie: 50% kwiatow na gtownym kwiatostanie otwartych, starsze ptatki opadaja
Konncowa faza kwitnienia, wigkszoS¢ ptatkow opada

Koniec fazy kwitnienia

71

fot. W. Budzynski

Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwdj owocow
10% fuszczyn osiggneto typowa wielkosé

97
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20% tuszczyn osiagneto typowa wielkosc
30% tuszczyn osiggneto typowa wielko$¢
40% tuszczyn osiggneto typowg wielkos¢
50% tuszczyn osiaggneto typowa wielkosc
60% tuszczyn osiggneto typowa wielko$¢
70% tuszczyn osiggneto typowa wielkos¢
80% tuszczyn osiaggneto typowa wielkosc
Prawie wszystkie fuszczyny osiggajg typowa wielko$¢

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

Poczatek dojrzewania: nasiona zielone, wypetniajg zagtebienia w tuszczynie

10% fuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde

20% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde

30% fuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde

40% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde

50% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde

60% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde

70% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde

Petna dojrzatosc, prawie wszystkie tuszczyny dojrzate, nasiona bragzowo-czarne i twarde

Gtdwna faza rozwojowa 9: Zamieranie
Roslina zamiera i zasycha
Nasiona zebrane, okres spoczynku
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‘ agrocenoza — biocenoza roslin uprawnych; zespot organizmow wystepujacych w upra-
wach roslin

‘ agrotechnika — catoksztaft zabiegow stosowanych w produkcji roslin, obejmujacy dobor
odmiany, wybor przedplonu, uprawe roli, siew, nawozenie, pielegnowanie (regulacje wy-
stepowania agrofagow), regulacje wzrostu i rozwoju, zbior i przechowywanie ptodow

‘ antyoksydanty (przeciwutleniacze) — zwigzki wychwytujgce wolne rodniki i zapobiegajace
utlenianiu podwojnych wigzan w kwasach ttuszczowych

‘ bromoksynil — substancja czynna herbicydu

‘ Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU) - panstwowa jed-
nostka budzetowa podlegta Administracji Rzagdowej, tj. Ministerstwu Rolnictwa i Rozwo-
ju Wsi. Zajmuje sie badaniem, rejestracjg i ochrong odmian ros$lin uprawnych; dziata na
podstawie odpowiednich aktow prawnych UE, postanowien ustawy z 26 czerwca 2003
0 nasiennictwie i ustawy o ochronie prawnej odmian roélin (Dz. U. NR 137, poz. 1299
i 1300 z p6zn. zm.) oraz przepisow wykonawczych do tych ustaw

‘ chloroza - zottozielone lub zotte zabarwienie liSci i pedow; moze by¢ objawem choroby
infekcyjnej

‘ choroba infekcyjna — choroby powodowane przez ozywione (biotyczne) czynniki chorobo-
tworcze, czyli patogeny roslin, np. wirusy, fitoplazmy, bakterie, grzyby

‘ chwasty fakultatywne — niepozadane gatunki uprawne (np. zboza) wystepujace w zasie-
wach ro$lin uprawnych (np. w rzepaku)

‘ dobra praktyka ochrony ro$lin — podstawowe zasady postgpowania w celu ochrony ro-
§lin przed sprawcami chorob, szkodnikami i chwastami zapewniajace skuteczng ochrong
plonu; gwarantujgce bezpieczenstwo ludzi, zwierzat i Srodowiska oraz zapewniajace opfa-
calno$¢ produkeiji
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‘ DH dihaploid — (ang. doubled haploid) organizm (np. ro$lina) powstaty z haploidalnej ko-
morki (jajowej lub pytku) przez podwojenie liczby chromosomow

‘ dobor odmian — zestaw odmian znajdujacych sie w badaniach urzedowych

‘ fitosanitarna kontrola — czynnos$ci majace na celu stwierdzenie, czy rosliny, produkty
roslinne, przedmioty i Srodki transportu stuzgce do ich przewozenia, wywozenia oraz miej-
sca ich przechowywania i przetadunku nie zawierajg organizmow szkodliwych

‘ fitosanitarne Swiadectwo — dokument dotyczacy stanu zdrowotnosci roslin, produktow
roslinnych i przedmiotow, wystawiony przez urzedowg organizacje ochrony roslin pan-
stwa, z ktérego sg one wywozone

‘ fitosterole — sterole roslinne, syntetyzowane wytgcznie przez rosliny bedace strukturalny-
mi i funkcjonalnymi analogami cholesterolu

‘ fungicydy — Srodki grzybobojcze; chemiczne substancje niszczace grzyby lub hamujace
ich rozwoj

‘ gatunek — podstawowa jednostka taksonomiczna w systematyce roslin i zwierzat
‘ genetyka — nauka o zmiennosci i dziedziczno$ci u istot zywych

‘ glifosat — substancja czynna herbicydu Roundup

‘ glufosynat — substancja czynna herbicydu Basta

‘ GMO - genetycznie zmodyfikowane organizmy czyli organizmy majace w genomie trans-
gen — fragment DNA, ktory zostat specjalnie skonstruowany i wprowadzony do genomu
komorki lub organizmu (np. rosliny) na drodze transformacji

‘ gradacja szkodnika — masowy, czesto kleskowy pojaw szkodnika nastepuje, gdy potencjat
rozrodczy gatunku jest duzy, a opor Srodowiska maty

‘ hodowla roslin — dyscyplina zajmujaca sig ulepszaniem roslin w zakresie cech jako$cio-
wych i iloSciowych na podstawie genetyki oraz oceny i selekcji potomstwa w celu wytwo-
rzenia nowej odmiany

‘ infekcja — pierwsze stadium rozwoju choroby infekcyjnej trwajace od zetknigcia sig pato-
gena z gospodarzem do nawigzania z nim trwatego stosunku pasozytniczego

‘ insektycyd — Srodek owadobdjczy, substancje zwalczajagce owady lub ograniczajace
ich rozwoj
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‘ inzynieria genetyczna — nowa technologia, ktdra pozwala na uzyskanie odmian o cechach
niemozliwych do otrzymania na drodze hodowli konwencjonalnej, o cechach niewystepu-
jacych naturalnie w obrgbie danego gatunku

‘ koegzystencja — strategia zapewniajgca rolnikom i innym podmiotom wystepujgcym
w tancuchu produkciji pozywienia i pasz takie warunki produkcji, ktdre chronig przed kon-
sekwencjami ekonomicznymi powstatymi w wyniku niekontrolowanego transferu genow lub
niezamierzonego zmieszania sig plonow upraw GM i nie GM lub produktow pochodnych

‘ Krajowy Rejestr (KR) — urzedowy wykaz odmian roslin rolniczych, warzywnych i sadow-
niczych, ktorych materiat siewny moze by¢ wytwarzany i znajdowac sie¢ w obrocie na
terenie Polski. Na bazie krajowych rejestrow panstw cztonkowskich UE Komisja Europejska
opracowuje Wspolnotowe Katalogi Odmian Roslin Rolniczych (CCA) i Warzywnych (CCV).
Odmiany znajdujace sie w CCA i CCV sg dopuszczone do obrotu na catym terytorium UE

‘ kwasy ttuszczowe — zwigzki organiczne sktadajace sie z tancucha weglowego zakon-
czonego z jednego konca grupg metylowa, a z drugiego korica kwasowag grupa karbok-
sylowg

‘ taczne stosowanie agrochemikalidw — zastosowanie w jednym zabiegu roznych $rodkow
ochrony roslin lub srodka ochrony roslin i nawozow do dolistnego dokarmiania roslin

‘ materiaf siewny kwalifikowany — materiat siewny wyprodukowany bezpo$rednio z mate-
riatu bazowego i przeznaczony do produkcji materiatu siewnego kategorii kwalifikowany
.K,”. (Ustawa z 26 czerwca 2003 o nasiennictwie; Dz. U. NR 137, poz. 1299)

‘ monokultura — typ uprawy obejmujacy siew tego samego gatunku po sobie, przez co naj-
mniej kilka lat

‘ monokultura zhozowa - typ uprawy obejmujgcego siew réznych zb6z po sobie przez co
najmniej kilka lat

‘ moluskocyd — zwigzek chemiczny zwalczajacy szkodliwe Slimaki
‘ nematocyd — Srodek do zwalczania nicieni

‘ nieselektywny $rodek ochrony roslin — Srodek o szerokim zakresie dziatania na wiele
gatunkow, np. patogenow, roslin lub zwierzat

‘ NNKT - niezbedne nienasycone kwasy ttuszczowe zawierajgce podwojne wigzania, synte-
tyzowane tylko przez rosliny, ale niezbedne do funkcjonowania organizmu cztowieka
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‘ ochrona roslin — zespot przepisow i czynno$ci majgcych na celu zabezpieczenie zbiorow
roslin uprawnych przed stratami powodowanymi przez organizmy szkodliwe

‘ odpornos$¢ na $rodki ochrony roslin — brak wrazliwo$ci danego gatunku agrofaga na okre-
§long dawke srodka ochrony roslin

‘ opryskiwacze — urzadzenia wchodzace w sktad aparatury ochrony roélin, stuzace do roz-
pylania cieczy uzytkowej i nanoszenia na rosliny lub obiekty zabiegowe

‘ opryskiwanie w ochronie ro$lin — nanoszenie na rosling, glebg i inne obiekty cieczy za-
wierajagcej srodek chemiczny rozpylonej na krople

‘ odmiana — jednostka taksonomiczna w systematyce roslin, nizsza od podgatunku (Stownik
Agro-Bio-Techniczny, 1992); definicja prawna — zbiorowo$¢ roslin w obrebie botaniczne;
jednostki systematycznej najnizszego znanego stopnia, ktora:

a) jest okreslona na podstawie przejawianych wtasciwosci wynikajagcych z okreslonego
genotypu lub kombinacji genotypow,

b) jest odroznialna od kazdej innej zbiorowosci roslin na podstawie co najmniej jednej
Z przejawianych wtasciwosci,

C) pozostaje niezmieniona po rozmnozeniu. (Ustawa o zmianie ustawy o ochronie odmian
roslin i ustawy o nasiennictwie, 2006)

‘ odmiana uprawna (ang. cultivar) — powstata w wyniku hodowli ro$lin, aklimatyzacji lub
selekcji, populacja osobnikow o gospodarczo przydatnych cechach i wiasciwosciach
(Stownik Agro-Bio-Techniczny, 1992)

‘ odmiana populacyjna (liniowa) — heterogeniczny zbior roslin jednego gatunku wytwo-
rzony przez hodowce, wyrownany pod wzgledem cech uzytkowych i taksonomicznych
(Stownik Agro-Bio-Techniczny, 1992)

‘ odmiana mieszafncowa — odmiana uprawna, ktorej materiatem siewnym sg nasiona F1,
wytwarzane co roku, od nowa przez krzyzowanie statych komponentow (odmiany, klony,
linie) zgodnie z formutg mieszanca (Stownik Agro-Bio-Techniczny, 1992)

‘ odmiana o zadowalajacej wartosci gospodarczej — odmiana, ktéra w pordwnaniu z od-
mianami wpisanymi do krajowego rejestru ma wtasciwosci, ktdre powodujg poprawe
wartosci gospodarczej w uprawie oraz w przerobie i uzytkowaniu roslin lub wyrobow
z nich wytworzonych; dopuszcza sig, aby pojedyncze, niekorzystne wtasciwo$ci odmiany,
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w poréwnaniu z odmianami wpisanymi do krajowego rejestru, byty zrekompensowane in-
nymi korzystnymi wtasciwo$ciami (ustawa o zmianie ustawy o nasiennictwie oraz ustawy
0 ochronie odmian roslin, 2006; Art. 7)

‘ OWT - urzedowa ocena odrebnosci, wyréwnania i trwato$ci — jest obligatoryjna, obejmuje
odmiany zgtoszone do Krajowego Rejestru (KR) i/lub ksiggi ochrony (KO). Badania prowa-
dzone sgq wedfug metodyki opracowanej przez Centralny Osrodek na podstawie protokiow
technicznych CPVO (Community Plant Variety Office — Wspolnotowy Urzad Odmian Ro$lin)
oraz wytycznych UPQV (The International Union for the Protection of New Varietes of
Plants — Miedzynarodowy Zwigzek Ochrony Nowych Odmian Roslin); badania realizowane
sg w dwoch sdoo (stacjach doswiadczalnych oceny odmian) i trwajg 2-3 sezony wegeta-
cyjne.

Odmiane uznaje sie za odrebna, jezeli rozni sig ona w sposob wyrazny co najmniej jedng
wtasciwoscig od innych znanych odmian

Odmiane uznaje sig za wyrdwnana, jezeli przy uwzglednieniu sposobu rozmnazania wia-
Sciwego dla danej odmiany jest ona wystarczajaco jednolita pod wzgledem wtasciwosci
branych pod uwage przy badaniach odrebnosci, jak rowniez innych wtasciwosci uzytych
do opisu tej odmiany

Odmiane uznaje sie za trwatfa, jezeli jej charakterystyczne wtasciwosci uwzglednione przy
badaniach jej odrgbnos$ci, jak réwniez inne wtasciwosci uzyte do opisu tej odmiany nie
zmieniajq sie po jej rozmnozeniu. Pozytywny wynik badania OWT jest warunkiem wpisania
odmiany do KR i/lub KO

‘ pas chwytny — uprawa na obrzezu plantacji roslin pokrewnych uprawianemu na danym
polu gatunkowi, lecz o wczesniejszych fazach rozwojowych, w celu zatrzymania szkodni-
kow migrujacych na uprawe

‘ piknidium — owocnik powstaty bezptciowo, grubos$cienny, kulisty z trzonakmi konidialnymi
i zarodnikami konidialnymi wewnatrz

‘ plon nasion — wielko$¢ plonu nasion przeliczona na 9% wilgotnos$ci i wyrazona w dt z ha

‘ pokolenie (generacja) — okres zycia osobniczego trwajacy, np. u owadow, od jaja do
stadium owada dorostego, zdolnego do rozmnazania sie; czas trwania pokolenia zalezy od
gatunku i warunkow zewnegtrznych

‘ polifag — zwierze zywigce sie wieloma gatunkami roslin lub zwierzat
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‘ ptodozmian — zmianowanie zaplanowane w czasie (kolejne lata) i przestrzeni (konkretna
powierzchnia pol) dostosowane do warunkow ekonomicznych, organizacyjnych konkret-
nego gospodarstwa i rynku zbytu, z uwzglednieniem warunkow przyrodniczych

‘ profilaktyka — dziatania i Srodki stosowane w celu zapobiegania wystgpowania i rozprze-
strzeniania sig agrofagow

‘ prognozowanie w ochronie ro§lin — przewidywanie wystepowania organizmow szkodli-
wych, rozwoju lub spadku liczebnosci, na podstawie znajomosci ich rozwoju i wptywu
warunkow Srodowiska, zwtaszcza pogody

‘ Porejestrowe Doswiadczalnictwo Odmianowe (PDO) - system badania odmian zareje-
strowanych prowadzony w oparciu o sie¢ doswiadczalng Centralnego O$rodka oraz innych
podmiotow doswiadczalnych istniejacych w kraju. Celem jest dostarczenie rolnictwu obiek-
tywnej informacji o wartosci gospodarczej najwarto$ciowszych odmian roslin rolniczych
z KR, znajdujacych sie w obrocie nasiennym w naszym kraju. Na podstawie wynikow ba-
dan PDO tworzy sie ,Listy zalecanych do uprawy odmian na obszarze wojewddztwa”

‘ przywilej farmerski — mozliwo$¢ uzycia do siewu nasion odmian populacyjnych wyprodu-
kowanych we wtasnym gospodarstwie:

* w przypadku gospodarstw o powierzchni do 10 ha nie ma obowigzku wniesienia sto-
sownej optaty hodowlanej za uzycie odmiany jej wtascicielowi.

e gdy gospodarstwo ma powierzchnie powyzej 10 ha, zamiar wykorzystania na-
sion odmiany do wtasnych zasiewow nalezy zgtosi¢ do Agencji Nasiennej AGNES
(www.agnes.pl lub tel. 065 520 30 62) w celu zatatwienia formalno$ci zwigzanych
z wniesieniem optaty hodowlanej w wysokosci 50% obowigzujacej stawki wtascicie-
lowi odmiany

‘ rodentycyd — substancja chemiczna stosowana do zwalczania gryzoni

‘ rotacja Srodkow ochrony roslin — przemienne stosowanie na tym samym polu substancji
aktywnych nalezacych do roznych grup chemicznych, zapobiegajace kompensacji chwa-
stow i powstawaniua form odpornych agrofagow

‘ rzepak — Brassica napus L. ssp. oleifera, nalezy do rodziny Brassicaceae (kapustowate),
plemienia Brassiceae (kapustne), rodzaju Brassica (kapusta); wystepuje w formie jarej (f.
annua) i ozimej (f. biennis); ang. rapeseed lub oilseed rape, niem. Raps, fr. colza
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‘ rzepak podwdjnie ulepszony — uprawiane obecnie odmiany pozbawione kwasu erukowego
oraz o obnizonej dziesigciokrotnie w stosunku do odmian tradycyjnych zawarto$ci szkodli-
wych zwigzkow siarkowych zwanych glukozynolanami

‘ spektrum dziatania Srodka ochrony roslin — zakres dziatania $rodka ochrony ro$lin; gatu-
nek lub gatunki agrofagow, w zwalczaniu ktérych srodek ochrony roslin wykazuje najwyz-
sz3 skutecznosc

‘ SPEC - System Prognozowania Epidemii Chordb dotyczacy sygnalizacji zagrozenia przez
sprawcow suchej zgnilizny kapustnych

‘ szkodnik — organizm zwierzecy, ktorego dziatalnos$c, przede wszystkim zerowanie, powo-
duje uszkadzanie roslin lub produktow roslinnych

‘ tokoferole — witamina E, naturalny przeciwutleniacz, ich gtownym Zrodtem sg oleje ro-
$linne

‘ transformacja genetyczna (inaczej transgeneza) — proces, w ktorym fragment DNA jest
wprowadzony do komarki, a nastepnie wtgczony do genomu. Efektem jest pojawienie sig
nowej wiasciwos$ci organizmu warunkowanej przez informacje genetyczng zawartg w tym
fragmencie

‘ transgen - obcy gen

‘ technologia produkcji — opracowany i stosowany zbior oraz sekwencja operacji prze-
twarzania przedmiotow pracy (z wykorzystaniem procesow biologicznych i technicznych)
w produkty finalne o wtasciwosciach innych niz surowce wyjsciowe. Technologia produk-
cji jest zawsze zwigzana z produktem koncowym (tu — nasiona rzepaku)

‘ technologiczna operacja — okreslone zadanie agrotechniczne (kompleks czynnosci)

‘ technologiczna czynno$é — czynno$¢ zwigzana z zastosowaniem jednej maszyny lub urza-
dzenia

‘ uboczne dziatanie Srodkdw ochrony ro$lin — niepozadany, niekorzystny wptyw Srodkow
ochrony roslin i ich metabolitow na czfowieka, organizmy zwierzece i roslinne oraz srodo-
wisko, wystepujacy obok ich wtasciwego przeznaczenia

‘ wermikompost — kompost powstaty z udziatem dzdzownicy kalifornijskiej (z obornika,
fitomasy, odpadow celulozowo-ligninowych)



Stownik termindéw specjalistycznych

‘ WGO - wartos¢ gospodarcza odmiany — korzysc, jaka odmiana, przy uwzglednieniu
wszystkich wtasciwo$ci wptywajgcych na jej warto$¢, moze przynie$¢ w wytwarzaniu,
przerobie, obrocie i uzytkowaniu produktow uzyskanych z jej uprawy (Ustawa o nasiennic-
twie, 1995)

wrogowie naturalni — patogeny, drapiezniki i pasozyty danego agrofaga obnizajace liczeb-
no$c¢ jego populaciji

wzorzec odmianowy — $rednia z kilku (3-4) odmian zarejestrowanych, cechujacych sie
mozliwie duzg stabilno$cig ocen w latach, stanowigcych odniesienie do ocen kazdej cechy
innych badanych odmian. Odmiany wzorcowe wyznaczane sg przez COBORU na dany se-
zon wegetacyjny i stanowig element wspolny dla réznych rodzajow doswiadczen (wstep-
nych, rejestrowych, porejestrowych oraz rozpoznawczych)

wymagania pokarmowe roslin — ilo§¢ sktadnikow pokarmowych, ktore rosliny pobieraja
w czasie sezonu wegetacyjnego z 1 ha do wydania optymalnego plonu o pozadanych ce-
chach jakosciowych

wymagania nawozowe roslin (potrzeby nawozowe ros$lin) — ilosci (masa) skfadnikow
w nawozach, ktore nalezy zastosowac¢ w celu uzyskania planowanych plonow. Potrzeby
nawozowe uzaleznione sgq od jakosci gleby, warunkow klimatycznych i poziomu agro-
techniki

zaprawa nasienna — specjalne formy uzytkowe fungicydow przeznaczone do zaprawiania
nasion; zapewniaja doktadne pokrycie nasion przy matych dawkach $rodka zabezpieczaja-
cego przed chorobami lub szkodnikami

‘ zawartos¢ biatka (% smb) - zawarto$¢ biatka ogotem w suchej masie bezttuszczowej
nasion, w procentach. Okreslana metoda Kjeldahla wedtug normy PN-EN 1SO 5983-2

‘ zawarto$¢ glukozynolanéw (uM/g) — zawarto$¢ sumy glukozynolanéw alkenowych i indo-
lowych na gram powietrznie suchej masy nasion w uM. Referencyjna metoda oznaczania
HPLC wedtug normy PN-EN ISO 9167-1

‘ zawarto$¢é ttuszczu (% sm) — zawarto$¢ ttuszczu (oleju) w suchej masie nasion, w pro-
centach. Referencyjna metoda oznaczania — m. Soxhle’ta

‘ zawarto$¢ (udziat) kwasow tfuszczowych — udziat kwasow ttuszczowym w oleju po roz-
tozeniu na gliceryne i kwasy ttuszczowe, w procentach. Okreslana metodg chromatografii
gazowej (GC)

Teraz
rzepak
Teraz



Teraz
rzepak
Teraz

112

Technologia produkcji surowca

‘ zawarto$¢ widkna surowego (% smb) — zawarto$¢ wiokna w suchej masie bezttusz-
czowej nasion, w procentach

‘ zarodnik — utwor stuzacy do rozmnazania, powstajgcy u grzyboéw w zarodni lub na specjal-
nych odgatezieniach strzepek

‘ zmianowanie — kolejno$¢ wystepujacych po sobie roslin (nastepstwo roslin) w okreslone;
rotacji; nalezy je bezwzglednie odrdzniac¢ od ptodozmianu

‘ znoszenie cieczy uzytkowej — niebezpieczne przenoszenie w czasie zabiegu cieczy uzyt-
kowej przez wiatr lub prady powietrzne z pasa opryskiwanego, nawet na odlegte miejsca

‘ zoocydy — zwiazki chemiczne zwalczajace szkodniki roslin (akarycydy, insektycydy, molu-
skocydy, nematocydy, rodentycydy)

‘ zwalczanie agrofagdw — zabiegi i dziatania prowadzace do ograniczenia liczby agrofagow
lub zmniejszenia ich szkodliwosci dla ro$liny uprawnej

‘ zrédfo infekeji — miejsce, w ktorym przebywa patogen i z ktdrego dokonuje infekcji (reszt-
ki pozniwne, liScie), jak rowniez forma tego patogena (np. rodzaj zarodnikow grzyba)
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‘ Ustawa z 26 czerwca 2003 r. o nasiennictwie (j. tekst Dz. U. Nr 41/2007, poz. 271, zm.: Dz. U. Nr 80/2007,
poz. 541; Dz. U. Nr 191/2007, poz. 1362)

* Rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 26 kwietnia 2004 r. w sprawie termindw sktadania wniosku
0 wpis odmiany do krajowego rejestru, wzoru wniosku o wpis odmiany do krajowego rejestru oraz wzoru kwe-
stionariusza technicznego (Dz. U. Nr 103/2004, poz. 1092)

e Rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 28 grudnia 2006 r. w sprawie optat za badanie odrebnosci, wy-
réwnania i trwato$ci, warto$ci gospodarczej odmiany, udostepnienie raportu koncowego z badania odrebnosci,
wyréwnania i trwafosci, zfozenie wniosku o wpis i przedtuzenie okresu wpisu oraz wpis i utrzymanie odmiany
w krajowym rejestrze (Dz. U. Nr 5/2007, poz. 37)

* Rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 22 grudnia 2003 r. w sprawie iloSci materiatu siewnego,
niezbednej do przeprowadzenia badania odrebnosci, wyréwnania i trwato$ci, badania warto$ci gospodarczej
odmiany oraz termindw dostarczania materiatu do Centralnego O$rodka Badania Odmian Roslin Uprawnych (Dz.
U. Nr 15/2004, poz. 135)

e Rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 15 lipca 2004 r. w sprawie okreslenia gatunkow roslin, dla
ktorych badanie OWT przeprowadza sie wedtug wytycznych UPOV lub metodyki CPVO (Dz. U. Nr 170/2004, poz.
1793; zm.: Dz. U. Nr 79/2006, poz. 553; Dz. U. Nr 48/2007, poz. 324; Dz. U. Nr 204/2007, poz. 1478)

* Rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 1 lutego 2007 r. w sprawie szczegotowych wymagan dotycza-
cych wytwarzania i jako$ci materiatu siewnego (Dz. U. Nr 29/2007, poz. 189)

‘ Ustawa z 26 czerwca 2003 r. o ochronie prawnej odmian roslin (Dz. U. Nr 137/2003, poz. 1300, zm.: Dz. U.
Nr 126/2006, poz. 877; Dz. U. Nr 99/2007, poz. 662)

* Rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 5 marca 2004 r. w sprawie wzoru wniosku 0 przyznanie prawa
do ochrony wyhodowanej albo odkrytej i wyprowadzonej odmiany, a takze zarobkowego korzystania z niej, oraz
wzoru kwestionariusza technicznego (Dz. U. Nr 60/2004, poz. 569)

e Rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 17 lutego 2004 r. w sprawie optat za ztozenie wniosku o przy-
znanie prawa do ochrony wyhodowanej albo odkrytej i wyprowadzonej odmiany, a takze zarobkowego korzystania
z niej, badania odrebno$ci, wyréwnania i trwatosci, przyznanie i utrzymywanie wytacznego prawa (Dz. U. Nr
60/2004, poz. 567)

‘ Rozporzadzenie Rady Nr 2100/94 z 27 lipca 1994 r. w sprawie wspdlnotowego systemu ochrony odmian ros$lin
(Dz. U. WE L 227 z 1.09.1994, z pozn. zm.)

‘ Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 930/2000 z 4 maja 2000 r. ustanawiajace reguly wykonawcze co do odpo-
wiedniego nazewnictwa odmian gatunkow ros$lin rolniczych i warzywnych (Dz. U. WE L 108 z 5.05.2000, zm.:
Dz. U. WE L 321 z 22.10.2004; Dz. U. WE L 201 z 2.08.2007)
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PSP®

POLSKIE STOWARZYSZENIE
PRODUCENTOW OLEJU

Polskie Stowarzyszenie Producentow Oleju jest organizacjq branzy przetwoérstwa nasion
oleistych o zasiegu ogdlnopolskim i skupia przedstawicieli wszystkich wiodacych firm
przemystu tluszczowego.

Misja
Misjg Stowarzyszenia jest dziatanie na rzecz tworzenia warunkéw dla wzrostu konkurencyj-
noéci polskiego sektora olejowego.

Dwanascie firm olejarskich obecnie zrzeszonych w Polskim Stowarzyszeniu Producentow
Oleju przerobito w 2008 roku ok. 2,05 mIn ton nasion rzepaku, co stanowito ok. 98% krajowego
przerobu i wyprodukowato:

@ okoto 820 tys ton oleju rzepakowego,

(.J oraz 1,23 min ton poekstrakcyjnej Sruty rzepakowej i makuchu

drinz. Roman Rybacki - prezes zarzadu
Grzegorz Marchwinski — wiceprezes zarzadu
Stanistaw Rosnowski - wiceprezes zarzadu

Biuro
dr inz. Lech Kempczynski - dyrektor generalny

Ewa Mysliwiec - dyrektor biura
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POLSKIE STOWARZYSZENIE
PRODUCENTOW OLEJU

Polskie Stowarzyszenie Producentéw Oleju

Lorgan SA
Elstar Oils S.A

ZT Kruszwica" S.A.

ADM Szamotuly Sp. z 0.0

ZT Kruszwica” S.A.

Petroestry Sp. z 0.0. Zaklad w Warszawie

PPHU ,Kamex” Henryk Kramski

ul. Grzybowska 2 lok. 49, 00-930 Warszawa

tel.: 022 313 07 88; faks: 022 436 39 66

e-mail: biuro@pspo.com.pl; www.pspo.com.pl

KRLSIWICA

& il DOASRART

Zaktady Tluszczowe , Kruszwica” S.A.
ul. Niepodlegtosci 42

88-150 Kruszwica

tel.: centrala: 052 353 51 00

faks: 052 351 51 99

e-mail: ztkruszwica@ztkruszwica.pl
Internet: www.ztkruszwica.pl

skup rzepaku: 052 353 53 07
sprzedaz oleju: 052 353 52 52
sprzedaz $ruty: 052 353 52 52

ER Petroestry

Petroestry Sp. z 0.0.

Malczewo 14

62-242 Jarzabkowo

tel.: 061 427 21 31

faks: 061 427 21 32

e-mail: info@petroestry.pl
Internet: www.petroestry.pl

skup rzepaku: 061 427 21 31
sprzedaz oleju: 061 427 21 31
sprzedaz makuchu: 061 427 21 31

Zaktady Tluszczowe ,,Bielmar” Sp. z 0.0.

ul. Sempotowskiej 63

43-300 Bielsko-Biata

tel.: 033 819 82 00

faks: 033 819 83 66

e-mail: bielmar@bielmar.com.pl
Internet: www.bielmar.com.pl

skup rzepaku: 033 819 83 59

sprzedaz oleju: 033 819 83 10
sprzedaz makuchu: 033 819 83 59 i 58

Komagra

Komagra Sp. z 0.0.

ul. Bema 83

01-233 Warszawa

tel.: 022 532 99 40

faks: 022 532 99 41
e-mail: biuro@komagra.pl
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ADM

ADM Szamotuty Sp. z 0.0.

ul. Chrobrego 29

64-500 Szamotuty

tel.: centrala: 061 292 93 00
faks: 061 292 93 96

e-mail: handel@admworld.com
Internet: www.admszamotuly.com
skup rzepaku: 061 292 93 88
sprzedaz oleju: 061 292 93 90
sprzedaz $ruty: 061 292 93 89

lAMmex

PPHU ,Kamex” Henryk Kramski

ul. Jozefa Czapskiego 55, Brzezie k. Sulechowa
66-100 Sulechow

tel.: 068 385 33 21

faks: 068 385 33 21

e-mail: kamex@kamex.net.pl

Internet: www.kamex.net.pl

skup rzepaku: 068 385 33 21

sprzedaz oleju: 068 352 99 28

sprzedaz makuchu: 068 352 99 52

-

=

Zaktady Tiuszczowe w Bodaczowie Sp. z 0.0.
Bodaczow

22-460 Szczebrzeszyn

tel.: 084 682 20 90

faks: 084 682 20 91

e-mail: ztb@ztb.pl

Internet: www.ztb.pl

skup rzepaku: 084 682 20 17
sprzedaz oleju: 084 682 20 92
sprzedaz Sruty: 084 682 20 90

| BASTIN |

Bastik Sp. z 0.0.

ul. Prosta

63-720 Kozmin Wielkopolski

tel.: 062 721 62 04

faks: 062 721 62 04

e-mail: szymon-trawinski@wp.pl

Komagra Sp. z 0.0.
Bastik Sp. z 0.0.

Bioenergia Oil Sp. z 0.0.
Bio-Tech Ltd Sp. z 0.0

ZT Kruszwica" S.A.

oz ZT w Bodaczowie Sp. z 0.0

Komagra Sp. z 0.0. Zaklad Olejow Roglinnych

2T Bielmar’ Sp. 2 0.0,

fe EistarOils

Elstar Oils S.A.

ul. Ogdlna 1g

82-300 Elblag

tel.: 055 239 80 00

faks: 055 239 80 01

e-mail: elstaroils@elstaroils.pl
Internet: www.elstaroils.pl
skup rzepaku: 055 239 80 52
sprzedaz oleju: 055 239 80 61
sprzedaz $ruty: 055 239 80 52

LORGAN S.A.

ul. Tartaczna 1

84-200 Wejherowo

tel.: 058 572 27 43

faks: 058 572 27 44

e-mail: biuro@lorgan.com.pl

Internet: www.lorgan.com.pl

skup rzepaku: 058 572 27 43, kom. 0 604 758 197
sprzedaz oleju: 058 572 27 43, kom. 0 604 758 197
sprzedaz makuchu: 058 572 27 43, kom. 0 604 758 197

BIOENERGIAOIL

Bioenergia 0il Sp. z 0.0.

ul. Zaktadnikow 18

98-200 Sieradz

tel.: 043 822 61 26

faks: 043 822 61 27

e-mail: biuro@bioenergia-oil.pl

ol

Bio-Tech Ltd Sp. z 0.0.
Gorczyn 71

98-100 task

tel.: 043 675 38 56
e-mail: biotech11@wp.pl
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