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Misja Polskiego Stowarzyszenia Producentaw Oleju jest dziatanie na rzecz bworzenia warunkw
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Rosnace zapotrzebowanie na zywnost o najwyzszych walorach zdrowotnych, stawia przed produkcja
rzepaku coraz ko nowe wyzwania. Aby uchronic nasiona rzepaku przed niepozadanymi zmianami powinny byé one
poddawane w czasie uprawy, zhiory, suszenia i preechowywania optyrmalnym procesom technologicznym._kbare beda

miaty decydujaoy wphew na koncawa jakose nasion bedacych suroweem dla przsmystu huszczowegn,
Opracowana kechnologia produkc)i nasion rzepaku, chociaz jest systematycznie usprawniana ciagle

nastrecza pewrych brudnosci. czego efektem jest weiaz nie do konca zadawalajgca wartost technologiczna nasion.
Wnika to zardwno z kaprysow pogody, sktonnodcl do porazenia chorobami | szkodnikami Gvymaga stosowania
dugych ilodci Sradkéw chemicznych) jzk i chimeryczng) natury samej rodling, lstotmym caynnikiem utrudniajacym
produkcye bej rodling jest takie dabor adpowiednie) technalagii zhioru, ktary w zasadniczy spasoh wphpwa na kofcawsg
jakosc nasion. Ddpowiednia technologia - to taka, ktora zapewni niskie straty, a jednoczesnie wysoka wartosc
technolopiczna nasion. Zaktady przemystu thuszczowepo powinny zaopatrywat sie w taki surowiec, ktory wykazywac
sig bedzie najwyzsza wartodciy technologiczng. A wiee bedzie pozbawiony nichezpieczrych Sradkiw chermnicznych
[pozostatych po opryskach], zwizkéw rakebwarczych bedacych efektem niewlaiciwepo suszenia
Lwielopiericieniowych weglowodordw aromabycenych), badi ter mykotoksyn, jako nastepstwo wystepowania duis]
ilosci szkodliwych grzybow najczescie] przechowalniczych. Substancje te stanowiz zagrozenie dla zdrowia
konsumentdw cleju, sruty czy wythoku. Stawianie wysokich wymagan producentom i dostawcom nasion rzepaku
bedzie podstawa do produkcji zdrowe), bezpieczne] Zywnoscl. Bezpieczensbwo zdrowotne Zywnosci staje sic w obecne|
chwiliwartaica nadrzedna, Konsument oczekuje produktiw zywnodciowych, kbare nie bylko nie szkodza jego zdrawiu,
alewrecz go poprawiajainiewywotuja zadnych ujemnych skutkéw edrawotnych prey ich spanywaniu przez dhugi czas,

Zrajornost czynnikow, ktore woistotry sposob modyfikuja whasohwoicl agrefizyezne rzepaku, moze
stanowic podstawe opracowania optymalnych parametronw technicanych gwarantujacych ukrzymanie napwyzsze|
wartosci technologiczne] nasion oraz minimalizacye ich strat ilosciowych | jakodciowych. Tak, wiec produkcja nasion
rzepaku o najwyiszych wartodciach technalogicznych wymaga stosowania najwyiszego refimu technologicznego
zardwna padezas uprawy, zhioru, suszenia jak i podezas przechowywania, Jednak ghéwnym caynnikiem wphywajacym
na jakosc nasion jest wysokie] jakosci materiat siewny, uwarunkowany genetycznie, Stad istotre wyzwania stawiane
przed hodowcami nowych odmian reepaku. Werowadzenie do uprawy odmian dwu- | brzyzerowych byto wynikiem
zriaczacege postepu hodowlanego w jakosci nasion rzepaku. Wyzwanie to dotyczy rdwniez podatnodc rzepaku
do pekania tuszezyn [pod koniec dejrzewania | w czasie zhioru] | osypywania nasion.  Przeprowadzone badania
wykazaty, 7e istnieja nawel pieciokrotre riznice, w adpornesc tuszeryn na pekanie, pormiedey najgorseymi
a najlepszymi odmianami. Swiadczy to o wysokim potencjale genetycznym mazliwym do wykorzystania przez
hiodowcow:.

Trwajg réwniez prace nad odrianami, kbdre w zaleznosc od przeznaczenia. charakberyzowabyby sie

odpawiednim sktademn lkwaséw tuszezowych. Masiona rzepaku staly sig wigc nie bylke doskonabym surowcern dao
produkc)i oleju o coraz korzystnigjszym sktadzie chemicznym, ale takie doskonatym komponentem prey produkcji

pasz.
Jakoac technologiczna nasion rzepaku zostata oceniona w oparciu o nastepujgee cechy: skiad chermiczny

(zawartost Huszezu i sktad kwastw Huszozowych, zawartosc biatka, zawartest wiokna i jege frakoji, zawartose
chlorofilu i karctenoidéw, liczbe kwasows, liczbe nadtlenkowa, zawartose benzolalpirenul, whadciwoici mechaniczne
lodpornosé na deiatanie sit dynamicznych, test punkiu olejowepol oraz whadciwodd biologiczne (mase bysigea nasion,
akbywnost mikrobiologiczng nasion]. Produbcja wysokieg jakosa nasion wymaga wiec uwezglednienia czynnikaw, klare
maja decydujacy wphyw na ich wartost technologiczna. Dcena bych czynnikow maoze byt mozliwa jedynie przy
zastosowaniu parametrow, kbare beda w stanie opisat zmiany cherniczne. bologiczne oraz mechaniczne zachodzace
w nasionach, Tylko taka, kornpleksowa ccena nasion rzepaku umoiliwia okreslenie czynnikdw, kbare warunkuja ich
jakeodé technalagicena,







Przeprowadzone badania pobwierdzity istotne znaczenie warunkiw klimatycznych, zabiegéw
agrotechnicenych oraz admian w ksetattowaniu wartodcl bechnologiczne] nasion. Preestrzeganie zasad dobrych
prakbyk ralniczych obejmujgcych berminowe i staranne przeprowadzenie uprawy roli, nawozenia, siewu, zabiegow
ochrony przed chwastami, szkodnikami | sprawcami chordb oraz zhioru wywiera istotny wphyw na jakosc
zhieranego plonw. Poprawne | terminowe przeprowadzenie zabiegiw uprawowych | ochrony roglin zapewni
rodlinie najkorzystniejsze warunki rozwoju | pozwali na uzyskanie nasion o najlepszych parametrach

technalagicanych,
Werost | rozwd] roslin rzepaku silnie determinawany jest przez warunki drodowiskowe, kbdra

w istobny sposob madyfikuja rowniez cechy jakosciowe nasion te rosliny. Wyzsze temperatury
wookresie wyksztatcania | dojrzewania nasion sprzyjajg nagromadzeniu sie wigksze) iloscl biatka ogdlnego,
amniegjszej thuszezu surowege. Od warunkéw wilgotnodciowych | bemperatury zalezry jest rdwnie? sktad kwasdw
Huszezowyeh, a zwlaszeza 2awartodd kwasu linelenoweps i oleinowepe. Takide zawartodé glukazyrolandiw jest
determinawana warunkami Srodowiska, rwlaszcza dostepnoscia siarki w glebis oraz poziomem i terminem

wystapienia niedoboruopadow.
Wartost zywieniowy oleju determinuje ghownie skbad kwasow Huszczowych, na ktory moga

oddziatywad warunki wilgotnodciowe. Wiele doniesien naukowych wskazuje, e wieksza wilpotnose
woCZasie rozwoll nasion preyezynia sie do werostu udzizt wislonienasyeonege kwasu linolerowsga, Duze
uwilgetrienie pleby spreyia rownies swiekszeniu udziahy kwasu lnolowega, 7 kalei w warunkach duzega
niedobaru wody obserwowano istotnie wiksze ilosc kwasu oleinowsgo, Warunki atmosferyczne [szczepalnia
w koncowym okresiel majg iskokry wphyw na osypywanie nasion. W roku wilgotnym stwierdzona az siedmiokrotry
warost ilosci samocsypanych nasion w peréwnaniu do roku suchego. Straby nasion wiywotane mechaniczriym
zhiarern wezrosty w terminie optymalnym treykrotnie, ale w terminie opédnionym byby juz dziesigciokrotnia
wigksze. Pordwnanie bych wartodei daje obraz nie tylko skali wystepujacych zagrozen, ale réwniei moliwosc ich
eliminagj, pod warunkiem umiejetnego wspotdziatania w relacj .cztowiek-maszyna-rosling”. Zastosowanie
odpowiednie] technologii zbioru w powigzaniu z wiedza o reake)i roslin na warunki atmasferyczne oraz

mozliwosciach maszyn moze be stratyw znaczne) mierze ograniczyd. N
Ola aceny nasion rzepaky waina jest takze obecnost w nich substanci niepozadanych jakimi sa

glukozynolany, kbdre same nie sg szkodliwe natomiast wysoce toksycene s3 produkty ich enzymatyczng) hydrolizy,
wowyniky czega bworz sie lotne zwigzki o charakterze tacyjanianu, izatisoyjanianu czy cyjankaw. Dbecnest bych
substancji antyzywieniowych obniza wartosc paszowa wyttokdw | poekstrakoyjne] sruty rzepakowe| oraz
ogranicza ich wykorzystanie w Zywieniu zwierzat monogastrycznych. Wiele badan wskazuje, ze w warunkach
niedobaru apadie zawartodt glukozynolanéw istobnie werasta, przy ezym wieksze znaczenie od dhugatrwatodei
suszy ma wielkodt niedobory opadiw, Zawartodé plukozynolandw nie zwigksza sie bowiem w warunkach
dupotrwatepo zle umiarkowanego stresu wodnego, Badaniz wskazuja rdwniez na wiekszy werost zawarbosci
glukozynolandw pod wphywemn suszy w okresie rozwoju wegetabywnego niz w czasie rozwoju buszczyn.
Ddnotowano wigksza zawartost glukozynolandw i glukozynolandw alkencwych wwarunkach male) ilosci cpadaw
w fazie przed rozpoczeciem i w poczathowym okresie kwitnienia. lstrigje poglad, ze zawartosé plukozynolandw
obriza zardwno niedobar, jak i nadmiar wody, Jest Lo zwiazane z dostepnodcia i translokacja siarki, kidrgj
pobieranie przez rosling w warunkach suszy jest ograniczone. czego efskbern jest mniejsza zawartosc
glukozynolandw w nasionach. Dobre warunki wilpobnoSciowe powoduja zazwycza) wzmozong synteze bych
zwiazhine. £ kolel nadmiar wody przyczynia sie do wyrnycia siarki woptab profilu glebowege. co zmnigjsza
dastepnot bepo pierwiasthka dla rolin, #o oo
Ma jakoit plonu moie mief takie wplyw odpornoié odmiany na warunki stresowe,

W naszyrn klirmacie szezegolnie istobna jest mrozoadpormnost i simotrwatoss lsbakng cechs jest rdwniez rdalnast do




szybkiej regeneracii na wiosne, co wraz z odpornedcia na niesprzyjajgce warunki w czasie zimy | zdolnosciy da
rozgateziania ogranicza niebezpieczenstwo zachwaszezenia plantacii | w konsekwencji minimalizuje zagrozenie
zanieczyszczenia plonu nasionami chwastow, Zdolnosc do regeneracji uszkodzen jest rdwniez korzystna w przypadku
presji szkodnikow.

W przypadku zagrozenia uszkedzen rzepaku przez Smietke kapusciana zaleca sie wysiewad
odmiany mieszancowe charakteryzujace sie w pordwnaniu z edmianami populacyjnymi wigkszym wigorem
i zdelnodeiy do regeneracji uszkodzen. Cechy odmian mieszafcowych jest takie wigksza niz odmian
populacyjnych jednorodnodé pod wzgledem genetycznym, co pozwala na uzyskanie wyréwnanego
jakoiciown plonu. Wybierajac edmiang do uprawy nalezy braé pod uwage takie jej edpornoié
nanajgrofniejsze charoby

Celemn zabiegow agrotechniczrych jest zapewnienie najkorzystnigjszych warunkow dla rozwoju rosling
uprawnej. Zmianowanie, staranna uprawa roli, prawidtowo | w odpowiednim terminie agrotechnicznym
przeprowadzony siew nasion, nawozenie oraz zabiegi chroniace uprawe przed chwaskami szkodrikari i chorobarni
ksztattuja nie bylko wysokost plonu, ale takize wptywaja nawartose bechnologiczna zhieranych nasion.

Imianowanie tworzac niestabilne warunki dla rozwoju chwastéw, szkodnikéw
i sprawcow choréob ogranicza ich negatywne oddziatywanie na rosline uprawna
i kym samym zmniejsza ryzyko zanieczyszczeniaplonu,

Poporszeniu jakosci surowca zagraza w szczegdlnosci obecnost ma plantacji rzepaku samosigwdw.
Migbezpieczenstwe wystepowania samosiewdw rzepaku wzrasta wraz ze skroceniem rotacji zmianowania.
W warunkach kritkich rotacji zmiznowania osypywanie nasion oraz ich zdolnoéé do preechodzenia we whrny stan
spaczynku [nawst przez 20 latl, skutkuje skokowym wzrastem samosiewow, W takim przypadku opraniczona
mozlwosE niszczenia samosiewow w roslinie nastepcze] moze sprayjac zanieczyszczeniv nasionami rawniez odmian
poprzednich generacji o podwyzZszone| zawartosci kwasu erukowego i glukozynolandw. Wydluzenie rotacji
zmianowania istotnie zwigksza prawdopodobiefstwe zwalczania samosiewéw rzepaku w roslinach nastepezych.
Przeprowadzone badania nad wphywemn diugodel ptodezmianu na wystepowanie samosiewdw wykazaty, 2e
piecioletnia przerwa w uprawie rzepaku pozwala na ograniczenie liczby samosiewdw do mnigj niz jednega
na pawisrzchni lm’.

Do siewu nalezy stosowat kwalifikowany material siewny o okreslonych wlaiciwoiciach
genetycznych i sprawdzonej zdelnoéci kietkowania (powyiej 85%). Nasiona siewne rzepaku powinny byé
dorodne, pozbawione zanieczyszezen (czystodt powyiej 98%) oraz nasion innych odmian bego samego
gatunku o innych lub niekorzystnych cechach uiytkowych, atakize wolne od nasion obcych gatunkéw roslin
oraz patogenaw. Stosowanie do siewu kwalifikowanego materiatu siewnego ogranicza oddziatywanie
niekorzystmych warunkow wystepujgcych wwierzchnie) warstwie gleby i bym samym zwicksza prawdopodobiensbwo
rivmommierrych wschodaw. Z tego wegledu bylko kwalifikewany material siewny moze zapewnic pozadang obsade
roslin na Im’, Stosowanie materiaty siewnego jest warunkiem uzyskania plondw o wymagane] jakosci, a wiec takie],
jaka jest zdeponowana w genotypie cdmiany, Konsskwencja nie stosowania kwalifikowanego materiatu siewnego
moze byt pogorszenie jakoscl plonu ponize) wymagane] dla nasion przemystowych. Znaczenie jakoic materiatu
siewnego wzrasta w miare stosowania coraz rmniegsze] ilosci wysiewanych nasion.

Obsada roilin wywiera istotny wptyw na pokrdj rozety przed zima. cechy architektury tanu
i struktury plonu. Nadmierne zageszezenie prowadzi de wybujania rodlin i naraza je na wymarzanie,
o winsng mode skutkowat zachwaszezeniem plantac)i, Ponadio plantacie zasiane zbyt pesto sa wiosng bardziej
narazone na porazenie roslin przez sprawcow chorob. Niekorzystne moga okazac sie takze siewy zbyt rzadkie, co



Twihaszeza w warunkach niedobory opadow na winsne moze spreyjac zachwaszezeniu plantac)i. Pray ustalaniu ilosci
wysiewu nalezy uwzpglednic polows zdolnost wschodow (PZW]. Jest ona zazwycza) mnigjsza [nawet o 30%, jak
pokazaty dedwiadczenia dcistel od laboratoryine) zdolnodcl wschodine [LIW), ktara okredlana jest w optymalnych
warunkach lwilgatroge, temperatural

Ma koncows jakoSt nasion istobmy wphew majs tez warunki atmasferycene w kofcowym akresie
dojrzewania. Mastepuje whedy zakodczenie procesy wzrosty masy nasion (MTM] araz proces | nalewanie nasion
clejern”. W nasionach nastepuje réwniez spadek zawartoso wody oraz chlorofilu. Masiona uzyskuja niezbedng
wytrzyrniatose, kkdra bedzie decydowata o ich zachowaniv w czasie obrobki pozbiorowej, a szezegélnie w czasie
skiadowania, Widad whfrainie, 7e w l-;-.’:-r"u'.uwej fazie dDjraee'.-'.'.'inia zachodza w nasionach bardzo wazre zm ary, kldre
wiphywaja bezpodrednio nie bylko na ich wartod technologicena, lecz dacyduja réwniei o wislkode uzyskanega planu
riasion i oleju. £ bych wzpledow tak wazny jest nie bylko wybor odpowiednie) kechnelogii zbioru | realizacja jg) z wislka
starannoscia, lecz takze stosowanie cdpowiedniego berminu jej rozpoczecia | zakenczenia, co w zasadniczy sposab
wphywa na koncowa jakosc nasion, a wigc zapewni niskie straty, a jednoczesnie wysoky wartost uzytkowa nasion.
Rzepak jest rodling bardza wrazlivg na bredy, jakie moga powstad podezas mechanicznego zbioru Winika bo 2 szybkigj
zmiany dojrzatodei fanu pod kariee procesu dojrzewania, Rodling rzepaku w agpu zaledwie kilku podain, prey
stoneczne) popodzie, sa w stanie zrmenic diametralnie wlasowoso mechaniczne swoich owocow. Preyezyna jest
szybka utrata wody spowodowana dojrzewaniern tuszczyn, co wplywa na wzrost sktonnosci do pekania i osypywania
rasion. Straty nasion spowodowane osypywaniem moga by bowiem bardzo wysolie | osiagac wartosci rzedu nawet
kilkunastu precent biclegiczrege plonuw. £ bych wepledéw wazne jest takie praygotewanie plantacii kombajnéw, aby
maksymalnie ograniczye straby ilodciowe nasion zachowujac jednaczesnie ich wysoks warkost technalogicznag,
Koncowa faza dojrzewania rzepaku to czas na podjecie szeregu waznych decyzj, ktdre wynikaja z szybkig] zmiany
dojrzatosc fanu, kbary zmienia swoje whasciwes wilgotnost, dojrzatosc] nie w dniach, lecz w podzinach. Dziatania te
powinny koncentrowat sie na 3 problernach: L Czy przeprowadzic desykacje plantacji. 2. Czy stosowat Srodki
wemacnizjace fuszezyry. 3 Kiedy przystapic do zbiory.

W kazdym z tych praypadkow konieczna jest abserwacja plantacii, aby prawidtows ocenic dojrzatosc
techniczng fanu (jako optymalnego terminu desykaci), jak 1| prawidtowego okreslenia dojrzatosci petng) - jest to
termin zbioru, ktory pwarantuje najwyzszy plon [maksymalne MTH), niskie straty nasion [powodowane
samoosypywaniern] jak i najwyzsza wartost technologiczng nasion [najwyzsza wytrzymatost na uszkodzenia
echaniczre nasion, niska zawartodt chlorefilu, niskie LKILN oraz eptyrnalny skbad kwaséow thuszezawych].

Dajrzatosc lechniczna okredlasiona pr:c:lﬁl.%wi:-: harwy’r.-:nu, kbary praybiera =::-*|i—*:{;,r'1t1'.'.'}' -j.-i%crmri:—'r|c:-r'.‘:,-‘l-:n|ur
oraz na podstawie cech wytrzymatosciowych fuszozyn, kbore przy zeieciu powinny lekhko pekac na szwie faczaoym
klapy tuszczyry. Od momentu sbwierdzenia dojrzatosci techniczne] do wystapienia dejrzatosci petnej mamy do
dyspozyc)i 10 - 14 dni. To czas na praygotowanie kombajnu do zbiorw rzepaku (zatozenie innego hederw, z wydtuzona
podiopa i rozdzielaczarmi fanu, regulacia wszystkich podzespotiv: obrotéw bebna mbdcacepa, adpawiednich sit ibd ),
le caymnodc zadecyduja o miskich, bad?z wysakich stratach nasion, o matej ilodci nasion uszkodzanych, o wysokiej
czystosei nasion oo zaoszczedzi nam czasu przy ich doczyszezaniv przed suszeniem - zabezpieczarmy siew ten sposab
przed ich wtornyrm nawilgoceniem) | oczywiscie pozwali nam w petni wykorzystat mozliwosc robocze kombajnu -
wysoka jego wydajnost. Jest to te? czas odpowiedni, aby pomysle o sprawnoscl suszarh oraz o czystosci siloséw do
przachowywania rzepaku.

Przygatowanie magazyndw pawinny abejmaowad w pierwsze] kalejrode prafilakiyle,

Powinna ona vwegledniac cdpowiednie przyeetowanie magazynu do preyiecia nowe) parbi suroweca, Uzywane
wezesnie] obiekky powinny byd pruntownie wysprzatane. Parnietac nalezy, ze szkodniki magazynowe s3 w stanie

7



preetrwat kilka riesiecy lub nawet lab ukryte w szezelinach i innych zakamarkach, aby przy pojawieniu sie zradta
pokarmu Faczac sie masowa rogmnazac. fanieczyszczenia pochianiaja tez stosowane preparaty i mogg byé powodem
rmnigjszane] skukecznodc stosowanych poénig) zabiegow.

Dbajac o porzadek nie nalezy zapominat o bezposrednim otoczeniu obiektow magazynowych. khare
powinno byc waolne od potencjalnych kryjowek np. gryzoni, kbare moga miec ulabwiony dostep do obiektu. Nalezy
riwniez zadbad o czystosé innych urzadzen majacych kontakt z nasionami rzepaky muin. podajniki transportujace
surawier do magazynu oraz maszyny do zhioru i bransportu plonu. Przed preyjeciem nowej partii surowea nalezy
rowniez skontrolowat dziatanie wszystkich urzadzen (wenbylatordw, urzadzen odpylajacych, suszarni, instalagi
elektryczne) i innych] oraz sprawdzic szczelnost okien, drowi | whazdw. Wloty powietrza powinno sie zabezpieczyc
rajlepie] metalows siatka o drobnych oczkach, co uniemozliwi dostanie sie do Srodka zardwno szkodnikaw owadzich
jak i gryzoni. Po zapetnieniu magazynu wszelkie czynnodei konserwatorskie sa bardze utrudnione a czesto niemazliwe
dowykonania.

Dajrzatosc peing okresla sie gtawnie na podstawie wilgatnosci nasion. Powinna ona wynosic mniej niz 12%,
Dile rmmiej? To zalezy od wielkosd plantac) jaka mamy. od ilosci maszyn jakini dysponujerny, od mozliwosc dostepu do
suszarni od oczekiwanego przebiegu pogody. Majlepie), aby B wilgotriost nasion byta jak najblize) wartoso 7 - B%.
Whedy odpada nam wazny i kosztowny zabieg, czyli suszenie. Z daleka plantacja o dojrzatescl petne] przybiera
charaklberystyezny kalor rudawe - brazowy.

Coraz czesoie] mestety — zhior jednoetapawy jest nierazerwalnie zwizzany z desykac)s plantagi, Desykaca,
jako zto konieczne, powinna byc stosowana jedynie w przypadkach wyjatkowych. Nalezy, bowiem pamigtat. ze
w korcowyrn okresie dojrzewania rzepaku w nasionach zachodza intensywne zmiany ich cech jakosciowych.
Mastepuje zakoficzenie wezrostu masy nasion [MTN] oraz  nalewanie nasion olejern”. W nasionach obserwuje sig
riwniez spadek zawartodol wady araz chlorafilu. Nasiona vzyskuja niezbedng wytrzymatose, kbara bedzie decydawata
o ich zachowaniv w czasie obrabki pozbiorowe). a szczegilnie w czasie transportu i skladowania, £ bych wepledow tak
wazry jest nie bylko wybor wasciwe technologii zhioru, lecz bakze berrminu jepo rozpoczecia i zakonczenia,

Rzepak jest rosling bardzo wrazlhwa na bledy w uprawie popetniane w czasie calego okresu wepetac)i.
Jednak, o jakoéci nasion decyduja ghawnie dwa czynniki - technoloia, termin i warunki zbioru. Okreslenie whasciwega
berminu stosowania desykantéw jak i terminu rozpoczecia zbioru jest whrew pozorom umigjetnogeia bardza trudna,
wymagajaca duzej wisdzyi doswiadczenia,

Wieloletnia analiza prob nasion deostarczanych do punktow skupu wykazata, ze szczegdlnie
w poczatkowyrn okresie dostarczane sa nasiona o niskie] wartosci bechnolegiczne). Dotyczy to zardwno niskie) masy
1000 nasion cscylujace] czesto w granicach 3.2-3.5 g, jak réwniez gorszego sktadu kwasdow Huszezowych i bardzo
wysakie] zawartodel ehlorefilu. Ten barwnik jest zwizzany z dojrzatodeia nasion i nadaje olejowi nieprayjermny smak,
zapach i ma wphyw na szybsze jetczenie oleju. Nasiona takie podczas magazynowania ulepaja plesnieniu i zbrylaniu,
aich przechownwanie stanowi zagrozenie dla catego zhoza, poniewaz inicjujg one proces zbrylania | samonagrzewania
sktadowanych nasion.

Coraz czescie] proces zakonczenia wegetac)i roslin nie jest efektern naturalnego dojrzewania, lecz ulega
gwattownernu preenwanio w wyniku desykacji rolin. Desykacja ma na celu przyspieszenie | wyriwnanie dojrzewania
tanw, szczepdlnie w czasie mokrega lata, gdy okres kwitrienia jest diuzszy. Srodki be nalely stasowat rozwainie,
przestrzegajac odpowiedniego terminu zabiegu. Zbyt wezesny zabieg b przed osiggnieciem przez fan dojrzatosci
techniczne). moze znacznie obnizyt plon nasion. Optymalnie powinien byE wykorywany pod koniec dojrzatosci
techniczne). pdy rosling uzyskuja juz ostateczng wysokost | zbitose tanu. Straty powodowane przejazdemn sprzetu
w byrn czasie wynosza nawet kilka procent plonu. Praygniecione przez keta redling nie mega byt skoszone przez zespat
niwryy kombajru, co zwieksza koszhy oprysku, aby termu zapobiec stosowane s Scieiki proejazdowe,

Wieloletnie badania wykazaty, ze desykacia rozlin rzepaku w lata wilgotne istobnie podnos: wytrzymatosc






tuszczyn i obniza straty nasion. Sprawia tez, ze zebrane nasiona bedg charakteryzowaly sie nizsza wilgotnoscig 0 15-
2%. Mie bez znaczenia jest riwniez wigksza wydajnost kombajnu. Natomiast desykacja przeprowadzona w lata suche
powoduje fabwiejsze pekanie tuszczyn | wigksze straby. Przystepujac do desykad)i plantacji nalezy, wiec vwzglednic
panujacewarunki akmosferyezne oraz wady i zalety zabiegu.

Obecne na rynku srodki chemiczne przyspieszajgoe | wyrdwnujgoe dojrzewanie roslin maja bardzo duzo
zwolennikow.

Powody ich stosowania to:

1. Kerekta bteddw popetnianych podezas uprawy, czyli:

E L"ﬂl.'A'.IEI'I.Iﬂ Pﬂdl:!ﬂ'a zhioru. tl'y'l I

Wymienione korzysci wynikajace ze stosowania desykantow sa jednak efektern pewnych koszbow, nie bylko
wymnikajacych z ich ceny. Przyspieszenie i wyréwnanie dojrzatosc fanu nastepuje w wyniku pwattownego przerwania
procesu wegeladi, Skrécenie czasu wepelacji o 3-8 dni (2 czasem nawel wiece]) na poczathku lipea (przy bardzo
intensywne] wegetacji roslind niesie za soba powazne skutki. Jest bo wigksza ilose chlorofilu. mnigjsza zwarkose
tuszezu i gorszy profil kwasaw tuszczowych, a kakze mnigjsza dorodnosc nasion [nizsza MTH). Te istotne parametry
Jakosci wphewaja nie bylko navwartost technelogiczng | przebwircza surowca, ale wpbywaja réwniez znaczaco na realny
spadek plonu. A wiec szkode ponosza zardwno 2aktady Huszezowe, jaki producent. -

Ma pocstawie preeprowadzonyeh badad shwisrdzono, 2e byt werzesne stosowanie desykantaw mode
doprowadzic do spadku masy 1000 nasion nawet 0 0.5-07 g MTH okredlona dla partii nasion dostarczorych
w pierwszym bypodniu do punktow skupu byby bardzo mata i wynosita od 3.0 do 3.5 p. Tymczasem masa 1000 nasion
dla terminu optyrnalnego wynosi 4.4-4.8 g Skutkuje to nie tylke spadkiern plonu od 5 de 7 g/ha, lecz réwniez wphywa
niekorzystrie, na jakost nasion. ‘wWhasnie ujernne skutki stosowania desykantdw przemawiaja za bardzo precyzyjnym
akredleniem terminu ich stosowania, Plon uzyskany 2 poletek, na ktarych zastosowana desykacje w berminie bardzo
wezesnym jest o kilka da kilkunastu procent gorszy od uzyskanega z poletek, na kbdrych desykacie przeprowadzone
w terminie optymalrym. Natomiast nizszy plon nasion uzyskany w terminie opoznionym jest efektemn wigkszego
osypywania nasion podczas zbiorw. Ten przykdad powinien by analzowany w rmemencie podejrmowania decyz)i
o terminie desylkacji roslin rzepaku i byt przestroga przed niewhasciwymwykonywaniem tego zabiepu,

Naledy réwnied 2wricit uwage na bardzo precyzyine stosowanie dawek 2alecarych przez producenta
desykantow, Paniewaz istrigje nishezpieczenstwo, groinych dla zdrowia, pozostatoicl drodka ma nasionach,
Wajczestszym powodem tego stanu jest nieprzestrzeganie Kodeksy Dobrej Prakbyki Rolnicze] przy oprysku roshin
srodkami chemiczmymi. T

Przedstawione powyie] problerny zwigzane z ograniczeniern strat nasion sprawiajg. 2e producenci rzepaku
siepaja po ostatri argument, jakim dysponuja - 5a to Srodki chemiczne sklejacze tuszezyn’, a oczekiwania w stosunku
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donich sa nastepujaoe:

HEl powinny wzmocnic wybrzymatoi luszezyny na pekanie, czyli ograniczyc straky nasion;
EE powinny pokrywat fuszezyne cienks i przepuszezalng dla wody warsbwa (filmem), aby nie utrudniaé
wysychania nasionw czasie dojrzewanial.

Wieloletnie badania przeprowadzone na kilku odmianach, razre) dojrzatodci rodlin kilko latach wykazaby, 2e
maksyrnalnych efektdw wynikajacych zich stosowaniamozna oczekiwaé na poziornie od kilku do 160 kg, ha.

MNiektore ze srodkéw wpbynety wprawdzie znaczace na cechy mechaniczne huszezyn lich wytrzymatose],
lecz nie zauwazono znaczacepo werostu plonu (nizszych strat nasion]. Czy uzyskany efekt pokryje jednak wzrost
naktadiv na produkcje rzepaky spowoedowana kosztarni Srodka, opryskiwania, stratarmi wywolanymi przejazdem
ciggnika?

Prablem walki z zachwaszczeniern oraz chorobami i szkodnikami rzepaku. oo w istotny sposdb wobywa
nawielkost plonu oraz jakost nasion jest kak oczywisty, 2e w K nie powinno sie bego uzasadniad. Nalezy jednak przy
tych zabiegach pamietat, 2e producentiw zpwnodol obowiazuje zasada idenkyczna jak lekarzy "primumm non nocere” -
.o pierwsze nie szhodzic”, Urnigjetne, zgodne z zasadarni Dobre) Prakkyla Rolnicze). stosowanie bych Srodkéw powinno
bye szczegdlnie teraz, gdy istnieje byle zaprozen dlajakodci zdrowotne) 2ywnodc, absolutna koniecznoscia.

Suszenie nasion rzepaku stanowi jeden z bardziej istotmigjszych elernentéw w kompleksie zabiegow
okreslanych, jako obrobka pozbiorowa. Jest takze jedna z najbardzie) energochionnych operacji jednosthkowych
w catymn fancuchu produkcyjnym. Efekbywnosc tego procesu bedzie miata wphyw zardwno na poniesione koszty oraz
Jakodt uzyskiwanego oleju i Sruty poekstrakoyjne). Od procesu suszenia wymaga sie szybkiego usuniecia wilgoci, bez
negatywnego wphywu na suszony produkt przy minimalrym naktadzie energebycznyr. Popetniane w czasie suszenia
bledy moga wynikac zaréwno z niewtasciwego obchodzenia sie z bardzo wrazlivym materiabem, jakim sa nasiona
rzepaky bogate w skladniki pokarmowe [Huszez, biatko i wepglowodany) podatne na zmiany termperatury w czasie
suszenia. Bhedy roga wynika riwniez 2 powodu zbego stanu technicznego suszarf udywarych przez producentdw
rzepaku.

Przy suszeniu bardzo istotna jest wiedza o skladzie chemiczrym danego matenatu, a wiec czy mamy
do czynienia z materiabem biatkowo - skrobiowym [nasiona zbdz), czy z materiatern o znaczne) zawartosei Huszezu
[rzepak lub inne rotliny oleistel. Te informacje sa niezbedne pray okresleniu wilgotnosel kondycjonalne] okredlane|
rowniez, jako optymalna wilgotnose przechowalnicza, Nasiona o tej wilgotnosci charakteryzuja sie wyraznie
ostabionym procesemn przemiany materii [ograniczona aktywnosé enzymatyczna oraz mikrobiologicznal,
oo gwarantuje ich bezpieczne przechowywanie. Poznanie wartoscl wilgotnosci kondycjonalne). dla poszczegélnych
gatunkow masion jest podstaws ich bezpiecznego skladowania | przechowywania. Znajomost wilgotnosci
kondycjonalne) ma duze znaczenie dla ckreslenia wiascwych warunkiw przechowywania nasion zapewniajac ich
wysoka jakoit a takze przy wyznaczeniv norm, w jakich beds sktadowane. Gérma bezpieczna granica wilgotnosci
nasion okreslana jest mianem wilgotnosci krybycznej lub graniczne). Jej przekroczenie doprowadza do pojawienia

.*J' : . Bezpieczne pozbycie sie wody welnej z nasion jest podstawa suszarnictwa.

Przy przechowywaniu i suszeniu nasiona rzepaku oraz innych
roslin oleistych nalezy uwzgledniat Fakt, 7e zawieraja one
w swoim skladzie okredlong ilodc tluszezu,

ktory nie wiaze wody,
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w nasionach bw, wody wiolne| bardzo niebezpieczne dla przechoveywanych nasion, poniewaz powoduje wzmozenie
procesdw enzymatycznych craz nakezenie procestw Zyciowych nasion. Mastepsbwern tego jest takze akbywacja
rozwoju drobnoustrojéw (3 to prowadzi do samozagrzewania zhozal, W efekcie dochodzi do gromadzenda sie
w nasionach nie bylke toksycznych produktow przemiany materii. lecz rowniez szkodliwych dla 2drowia mykotoksyn
Np. w nasionach rzepaku zawartosc oleju - substancji hydrofobowe)” (niewiazace] wody] wynosi od 40 do 47%
Sprawia ko, ze woda zgromadzona jest w pozostatym materiale zapasowymn, jakimn jest glawnie whakno i biatko. Okresla
sie je mianem substancje hydrofilowe” ze wzgledu na duze mozliwosci wiazania wody. Jezeli miwimy, 2e wilgotnost
przechewalnicza rzepaku wynosi okoto 8% to znaczy. 2o w czete hydrofilowe) tej wody jest oketo 13-15% (natemiast
w nasionach diuge preechawywaryeh wilgotrese zarodka, elementu rajbardzie) hydrefiloweps, rie powinna
przekraczac warkosc 14 %], Jest to, wiec wilpobnosc odpowiadajaca wilgotnosc preechowalnicze) zhoz. Stad, im wiece)
substancji hydrofobowe] w nasionach, by nizsza wilgotnosc przechowalnicza danepo materiate. Ta zaleznost
thumaczy jednoczesnie, dlaczego przechowsyeanie nasion rzepaku o wilgotnosci ponad 8% jest bardzo nicbezpieczne.

Paziom w |E:Jt|'u:ll.i I\:l:'l-:]}-t.|:m.4 ) jest uzalezniony od ilodei Huszezuw nasionach,

Jezeli bowiern cheermy dhuie] prrechowywad nasiona (unikajas proceséw werostu ilodel enzymiow

powodujzoych kietkowanie nasion) to powinnismy zapewnic im taka wilgotnosc, aby wilgotnosc zarodka wynosita ok

ok
12 % cazyli kaka, ktdra powoduje jego uspienie’, a nie bedzie pobudzata go do rozwoju (produkc)i enzymow

rozktadajacych materiat zapasowy nasion).

Wilgotnoéé kondyejonalna [zwana réwnie: optymalng wilgotnoscia
przechowalniczal - bo zdelnodé nasion do diugotrwatego przechowywania;

Paziom wilgatnaici kondycjonalnej jest uzalezniony od budowy
maorfologicznej nasion, skladu chemicznego substancji rapasowych,
a szezegdlnie od jego sklonnosci do sorbowania wody:

Masiona zhoz ze wzgledv na sklad substancji zapasowych [biatko, gluten)
maja prawie dwukroknie wieksza zdolnesc do wigzania wody
niz nasiona rzepaky [ok. 5% thuszczul;

1kg zboza moze wchltongt [zwigzac) prawie 2 x wigcej wody niz 1 kg
rzepaku, wynika to z Faklu, 2e prawie potows nasienia wypelnia thuszez;

Wilgotnedé kendyejonalna loptymalna przechowalniczal nasion
poszczegdinych odmian rzepaku jest uzaleiniona od zawartodci
bluszery w nasisnach;

Jezeli w nasionach jest 48% thuszezu to wilgatnose przechowalnicza
POwWinna wynosic

Jezeli w nasionach jest 45% Huszezu to wilgotnost przechowalnicza
powinna wynosic 5.6

Jezeli w nasionach jest 58% thuszczu bo wilgotnos€ przechowalnicza
powinna wynosic 5,0°
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I przedstawionych danych wynika, e wilgotnoié nasion rodlin oleistych przeznaczonych
do diugoterminowego preechowywania jest uzalezniona od ilosci uszezu, jaki zawieraja. Jest to shwierdzenie bardzo
wazne, poniewaz dynamiczna hodowla rzepaku sprawia, 2e na rynkach Swiatowych (niedtugo rowniez w Paolsce)
znajduja sie rody | odmiary o zawartosci tuszezu nawet do 50%. Przy bezpieczrym przechowywaniu takich nasion
konieczne jest, aby uwzpgledniac ten skiadnik albowiem przy poréwnywalne) wilgotnesc nasion, ale o rdzrym stopriu
ich zaolejenia (np. 50 % i np. 39 %), nasiona te beda charakteryzowaty sie zdecydowanie rdzna wilgotnose zarodka.
Beda, wiec posiadaty réing zdolnost przechowalnicza (praniczny - bezpieczny czas przechowywanial.

Przy przechowywaniu nalezy sbworzyé takie warunki, aby nasiona zachowaly swoja najwy2sza jakost przez
odpowiednio dhugi okres czasu. Monitorowanie te] jakosci zapewniaja czujniki berperatury | koniecznie wilgoknosci
lodpowiednio gesto rozmieszczonych). Zabezpieczy to zhoze nasion przed niekontrolowanym wzrestemn wilgotnosci
iternperatury nasion. Tworzace sie gniazda cieplne zagrazaja bowiern bezpieczensbwu wszystkich nasion znajdujacych
sigw silozie.

Masiona przeznaczone do przechowywania powinny charakteryzowad sie taka wilgotnodcia, kkdra
bezwzglednie zapewni zachowanie ich wysokiej jakosci technolegiczne). Czynnikami, ktdre beda wphywaty
nazachowanie wysokie) jakosci nasion podezas preechowywania beda:

B czas przechowywania linne wymagania bedziemy mieli dla nasion przechowywanych np., 2 miesiace,

a inne np. 8 miesiecy),

B jakoié nasion (dojrzaleéé, zachwaszezenie, porazenie przez szkodniki, zebrane w czasie zlej pogody,

desykowane, porosniete, iktpJ,
B wiclkoié silosdw [mozliwoit przewietrzania, obeigienie, jakim beda poddawane nasiona),

B moiliwoici techniczne (mozliwoie przewietrzania, przesypywania)




W oparciv o wykonane badania mozna stwierdzic, ze bezpieczne skiadowanie partii nasion
o wilgotnogci 8 % jest mozliwe pod warunkiem zastosowania pewnych rygordw, a mianowicie:

+  Partienasion powinny by¢ jednolite pod wzgledem wilgotnosci:

+ Nasiona powinny by¢ jednolite pod wzgledem dojrzatesc;

* MNasion vszkodzonych nie powinno byc wiecej niz okreslaja to wewnetrzne normy podmictow
skupujacych (2%);

»  Partianasion nie powinna absolutnie zawierac nasion poreénietych;

+ Jeieli pozbiorze wilgotnosE nasion jest wy#szaniz 14%, bo powinny one trafié natychmiast do suszarni;

*+  Przechowywanie nasion o wilgolnosci 3% powinno by¢ objete ciaghym monitorowaniem temperatury
iwilgotnosci;

+ Masiona powinny przejsc Faze dojrzewania pozniwnego [nawet, jezeli w czasie zbioru wilgotnosé nasion
jestniska - ponizej 9% - toi tak nie powinny byé one skierowane bezpogrednio do przechowywania, lecz
przejit dojrzewanie pozniwne - na pryzmie, w silosiel;

+  Jezeliwilgotnosé nasion wzrosnie z 7 do 8% bo wilgotnosé zarodka wzrodnie 2 12,5 do 18.4%;

+  Wazrostwilgotnoscinasionz 7 do 9% sprawia, ze szybkosé przemian biochemicznych wzrasta 8 razy.

Zlekcewazenie ktdregokalwiek 2 wyze] wymienionych czynnikis, moze doprowadzic do zbrylenia
przechowywarego surawea i silnego razwaju drabnoustrojéw.

Nasiona rzepaku w czasie magazynowania 53 o wiele bardzig) narazone na poporszenie jakosci niz ziarmo
zhoz, a dzieje sie to za sprawg thuszczu, ktory szczepolnie w nasionach wilgotnych i uszkodzonych, pod wphywem
enzymow i tenu z powietrza, ulega fabwemnu rozktadowi. Intensywnost procesow biclogicznych | chemiczrych
zachodzacych w nasionach, uzalezniona jest zardwno od warunkow przechowywania, jak i od ich kondygjiwyjSciowe) w
momencie 2atadowania do silosu. 0 jakosci przechowywanych nasion decyduje szereg czynnikin:. Wezystkie jednak
korcentrujs sie na maksyrmalnym zabamawaniv preemian biochemicznyeh zachodzacyeh w nasionach, ktérych
intensywnosc jest szczegdlng w okresie bezposrednio pozniwnym - tew. dojrzewanie posprzetne’. Posprzetne
dojrzewanie ma istotny wphyw na jakost skfadowanych nasion oraz na graniczny czas ich przechowywania,

Najczescie) spobykane zagrozenia zwigzane z przechowywaniem nasion rzepaku bo: - *=------------------—-

+  rozwd]plesni,

«  kondensacjaparywodne),

» oddychanie nasion podczas, ktorepo nastepuje wydzielanie ciepta i wilgoci,
+  zerowanieroztoczy, owadow, gryzonii pkakiow,

+  nawilzanie nasion z powietrza,

+  kietkowanie,

= zbrylenie dolrych warsbw wekutek wystepujacego preediazenia, e oo _______

Zagrozenie zawilgoceniem nasion wynika nie bylka z bledéw popelniarych w czasie zhioru czy suszenia..
Zagrozenie stwarza takze sam obiekt magazynowany, ktorego nadmierna eksploatacja bez konieczrych przegladaw
techniczrych moze prowadzic do rozszczelnienia poszycia. Wiele takich przypadkiw bylo powodem sarmozagrzewania
nasion co doprowadzito do ich kempletnege zepsucia 2 nawet samozaplonu. Tege rodzaju awaria ulabwia penetracje
zhoza nasion preez wode atmasferyezng. 7 kalei zmienne warunki atmasferyezne czesto pawoduja kondensacjs wody
na elementach poszycia silosu, fgromadzona w ten sposab woda potrafl migrowac w zhoiu nasion ze wzgledu na
cykliczne zrmianiy temperatur pomiedzy dniem i nocg oraz zmiany pogody. Jesh do bych zagrozen dodamy jeszcze efekt
pocenia sig nasion, ekosystem, jaki wytworzy sie w silosie dazy do rozwoju 2ycia biclogicznego, kkdre jest zagrozeniem
dla jakoici technologiczne) nasion.
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Ha podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze:

= Nasiona zachwaszezone o wilgotnoel 127% juz od pierwszego dnia zasypania do silosu inicjowaly proces
sarnanagrzewaria (bak wysoki paziorm wilgotnedel nasion zestat dobrany w celach badawezych, by przyspieszye
proces samonagrzewania, wrzeczywistosci nasiona wtakiej kendycji fizycene) nie nadaja sie da przechowywanial;

+ Proces samonagrzewania nasion mozna podzielic na dwa etapy: 1- powolny przyrost temperatury pray
niezmieniajace) sie wilpotnoso wzgledne) w przestrzeniach miedzynasiennych [choto 5-8 dnil, 2- lawinowy
preyrost temperabury pray jednoczesnym niewielkim spadku wilgotnodci wezglednej:

+  Pierwszy etapsamanagrzewania nie dyskwalifikowat nasion jakosciown;

+  Podezas drugiego etapu nasiona pocily sie, oddajgc intensywrie wilged do przestrzeni miedzynasiennych
inastepowat znaczny werost temperatury;

+  Odleptosc punkky pormiary temperatury wynoszaca okoto 07 m od gnizzda cieplnepo byta bariera, kidra
prakbycznie uniemazliwiata wykrycie zmian termicznych [zhoze nasion jest dobrym izolatorer termiczrym);

+  Proces samozagrzewania najintensywnie) rozwija sig w centralnej czeit silosu, najdale] od Scian, dna i swobodne)
warsbwy wiar zchnie) nasion.,

Malezy zadbac, aby:

+  partie nasion byly jednolite pod wzgledem wilgotnosei,
+ nasiona byly jednolite pod wzgledem dojrzatosci,
+  partiemateriatu nie zawieraty wiecej nasion uszkodzonych, niz to okreslaja normy [(2%],
partia nasion nie zawierata nasion porosnietych,
« trafily natychmiast do suszarni, jezeli po zhiorze wilgobneic nasion jest wyzsza niz 12%,
+  przechowywanie takich nasion byto objete ciggltym monitorowaniem temperatury i wilgotnogci.



Majac na uwadze przedstawione wyzej zagadnienia mozemy wnioskowaé, co gwarankuje graniczny -

bezpieczny czas przechowywania?

Jakoit wyjiciowa przechowywanego materiatu [w razie koniecznosci zastosowaé czyszezenie wstepne
nasion - przed suszenieml;

Sposdb suszenia nasion;

Warunki sktadowania [wilgotnoit nasion, bernperatura, obcigzenie);

Stan techniczny silostw - rmozlwosE monitorowania warunkdw sktadowania nasion;

Stan sanitarny silosiw, magazyniw.

Dla dlugotrwalego przechowywania szezegdlnym zagrozeniem jest obeenoié nasion poroénigkych.

Masiona porosnicte sg surowcem, ktdry nie pwarantuje pozyskanie oleju o napwyzszych walorach
jakosciowych zardwno ze wegledu na duza ilest wolrych kwaséw thuszozowych, a takie moiliwost
wiystapienia wyzsze) zawartosci rykotoksyn, jako efelitu porazenia przez szkodliwe grzyby w przypadiu
ich dbuzszego przechowsywania.

Nasiona porosniete badz noszace znaricna porosniecia wyrmagaja szezegblnego traktowania ze wzgledu
na ich wyscka shlonnost do zbrylania w czasie przechowywania. Masiona porosnigte wymagajg
wysiszenia do wilgotnosci przynajmnie) 7. Taka wilpotnods nasion nie pwarantuje jednak bezpieczrego
- dbugotrwalego ich przechowywania lecz powinny byé praeznaczone do preerobu w jak najszybszym
terminie,

Mieszanie nasion porosnichych z nasionami nieporasnietyrni sprawia, 2e cata partia bedzie wykazywata
ograniczong zdolnost do dbugotrwatego przechowywania.

Partie nasion porosnictych nawet o wilgotnoscl mniejsze) niz 7% wymapgaja szezegolne] ochrory. Dobycay
to szczegélnie caghego monitorowania ich wilgotnosco, a takze w miare mozliwosci réwniez bernperatury.
Wysokost zhoda nasion porotnigtych nie powinna przekraczad 6 m. Maka wytrzymatode na dziatanie sit
pochodzenia statycznego moze wywolat taki nacisk, ktary spowoduje wyalejenie nasion [pojawienie sig
aleju ma okrywie nasienng). Bedzie to sprayjad zardwno rozwojowi szkodliwe) mikroflary jak réwniez
szyblaernu zbrylaniu.

Malezy opraniczye do minimurn transport pneurnatyczry nasion porodnietych.



RZEPAK

frodie dobrego tluszezu, biatka i energii

OLEJ RZEPAKOWY

wartoiciowe Zrddio omega-3 oraz witamin Ei K

PASZE RZEPAKOWE

szansa na zwigkszenie oplacalnoici hodowli

BIOPALIWA

dla zwiekszenia niezaleznosci energetycznegj
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