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Polskie Stowarzyszenie
Producentow Oleju

Adam Stepien

Dyrektor Generalny Polskiego Stowarzyszenia

-\11

W $lad za systematycznie zwiekszajgcg sie produkcjg oraz przerobem
rzepaku w Polsce podgza rodzima podaz pasz rzepakowych. W ostatnich
sezonach bowiem przerdb nasion w ttoczniach zrzeszonych w Polskim
Stowarzyszeniu Producentéw Oleju oscyluje wokot 3,3 min ton, co ozna-
cza, ze branza olejarska zagospodarowuje zdecydowang wiekszoS¢ surow-
ca oferowanego przez krajowe rolnictwo. To oznacza z kolei, ze produkty
przerobu rzepaku w pierwszej kolejnosci trafiajg na rynek krajowy istotnie
zwiekszajgc nasze bezpieczeristwo zywnosciowe i paliwowe — oba w kon-
tekscie oleju rzepakowego, ale tez wiasnie paszowe. Podaz niemal 2 min ton
pasz wysokobiatkowych, bo taki jest wolumen tgcznie Sruty poekstrakcyjnej
i makuchu rzepakowego oferowanego przez cztonkéw PSPO, to ogromny po-
tencjat wtasny, ktory powinnismy jak najszerzej wykorzystywac¢ w krajowej
produkcji zwierzecej. Notowany jednakze wzrost przerobu rzepaku, a za nim
rodzima podaz pasz rzepakowych wcigz jednak nie przektada sie wprost na
zwiekszone ich wykorzystanie w krajowym miksie biatka paszowego. Zgod-
nie z opiniami ekspertéw to wtasnie w przypadku produkcji bydta stosunko-
wo szybko mozliwy jest dalszy wzrost udziatu krajowych pasz rzepakowych,
stad dostrzegamy potrzebe kontynuowania naszych dziatan edukacyjnych
i promocyjnych wtasnie w tym konkretnym obszarze.

Dostrzegajgc ten potencjat, a jednoczesnie wychodzgc naprzeciw
wszystkim watpliwosciom, ktére wcigz przejawiajg sie w dyskusjach na te-
mat pasz rzepakowych, oddajemy Panstwu niniejszym kolejng juz publikacje
PSPO skierowang do hodowcow na temat realnych mozliwosci stosowania

Producentéw Oleju




ich w rodzimej produkcji zwierzecej. Nieprzypadkowo skupiamy sie obec-
nie na bydle miesnym, bo to wazny, ciekawy, a przede wszystkim niezwykle
perspektywiczny kierunek dziatalnosci rolniczej, ktéry ma szanse stac sie
wazng specjalizacjg polskiej produkcji zwierzecej - tak jak uprawa rzepa-
ku stata sie wazng specjalizacjg krajowych upraw polowych. Wysoka podaz
pasz rzepakowych przy rosngcym pogtowiu bydta miesnego motywowac
powinna nas tym bardziej do rzetelnego podejmowania wykorzystania Sruty
rzepakowej w rodzimej hodowli — w szczegdlnosci wiasnie tam, gdzie ba-
riery jej zastosowania czesto znacznie wykraczajg ponad realia praktyczne.
Niniejsza publikacja, ktdérg moglismy zrealizowa¢ we wspotpracy z uzna-
nymi autorytetami w zakresie zywienia bydta, jest zbiorem artykutéw eks-
perckich, ktore — powstajgc catkowicie niezaleznie od siebie — tworzg me-
rytorycznie spdjng catos¢ potwierdzajac jednolicie powyzszg teze. Kierujac
nasze wydawnictwo przede wszystkim do rolnikéw i doradcéw zywienio-
wych mamy nadzieje, ze jej lektura bedzie inspirowac do szerszego stoso-
wania Sruty i makuchu rzepakowego w rodzimym chowie bydta i pozwoli na
efektywne skonfrontowanie wszystkich watpliwosci, ktére wcigz przewijaja
sie w dyskusji na ich temat. Warto bowiem stawia¢ na pasze rzepakowe!
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Polski Zwigzek Hodowcow

i Producentow Bydta Migsnego PLHIPBM

Jacek Zarzecki
Prezes Polskiego Zwigzku Hodowcow

iProducentéw Bydta Migsnego

Szanowni Panistwo,

Jest mi niezmiernie mito, iz dziatania branzy olejarskiej promujgce stoso-
wanie przez polskich hodowcow pasz rzepakowych ukierunkowywane sg takze
na zwiekszenie ich wykorzystania w zywieniu bydfa. To dla nas, producentow
i hodowcow bydta miesnego, wazne zagadnienie, aby wspdlnie z Polskim Sto-
warzyszeniem Producentow Oleju, ale réwniez Krajowym Zrzeszeniem Produ-
centdw Rzepaku i Roslin Biatkowych, prowadzi¢ merytoryczny dialog z rolnika-
mi na temat znaczenia Sruty rzepakowej jako realnej alternatywy dla importu
Sruty sojowej.

Najwazniejszym i najwiekszym zadaniem, jakie przed nami stoi jest przeko-
nanie producentdéw zywca wotowego, ze polska $ruta rzepakowa jest zdrowsza,
tarsza od importowane] sruty sojowej. Musimy wspoélnie zwalcza¢ mity na ten
temat, poniewaz lezy w to naszym zhiorowym interesie.

Jestem przekonany, ze wspotpraca pomiedzy naszymi organizacjami przy-
niesie widoczne efekty dla naszych branz, a co za tym idzie dla rozwoju pol-
skiego rolnictwa, za$ wydawnictwa takie, jak niniejsze opracowanie, przyczynia
sie do poszerzania wiedzy producentdw bydta na temat mozliwosci stosowania
pasz rzepakowych w swoich gospodarstwach.




Stowo wstepne

Polskie Zrzeszenie Producentow
Bydta Migsnego

Polskie

Zrzeszenie
Producentow
Bydla Miesnego

Jerzy Wierzbicki
Prezes Polskiego Zrzeszenia

Producentéw Bydta Migsnego

Czy mozna bez obaw zastgpi¢ soje srutg rzepakowg w zywieniu bydta
opasowego?

Wielu rolnikéw pamieta i jest przekonanych, ze ze Srutg rzepakowg trzeba
uwazac i nie mozna peletéw sojowych zastgpi¢ w 100% srutg rzepakowg. Jest
mocno utrwalony stereotyp, ze ze $rutg rzepakowgq trzeba postepowac ostroz-
nie. Tak byto 30 lat temu. A czy tak jest teraz? Niniejsza publikacja pozwoli
rozwia¢ watpliwosci. Sg nowe odmiany rzepaku, nowe technologie. Bazujemy
na soi, a tymczasem nasza Sruta rzepakowa w duzych ilosciach jest wywo-
zona za granice, tam gdzie jest uznanym wysokojako$ciowym zrédtem biatka
i to bez GMO.

Ze sSrutg rzepakowa to troche tak, jak w tym powiedzeniu ,Cudze chwalicie,
Swego nie znacie”. Zapraszam do lektury niniejszej publikacji.




Sektor wotowiny w Polsce L ]

Jacek Zarzecki

Prezes Polskiego Zwigzku Hodowcoéw

i Producentéw Bydta Miesnego PZHIPBM

Sektor produkcji wotowiny w Polsce jest jednym z najbardziej stabilnych
rynkdw produkeji rolno-spozywczej. Moze nie do korica docenianym, ale
rosngcym z roku na rok.

W Polsce wotowina pochodzi z dwdch rodzajow bydta: mlecznego oraz
miesnego. | mimo znaczgcej przewagi wotowiny z ras mlecznych, to pogtowie
bydta miesnego i mieszaricowego systematycznie rosnie. W ciggu ostatnich
dwach lat pogtowie krow miesnych wzrosto o ponad 10%. To skala rozwoju,
jakiej nie byto w catej Unii Europejskiej. Z czego to wynika? Wielu rolnikdw
zadaje sobie pytanie: jaki kierunek produkcji zwierzecej obrac, gdy zrezygnu-
je z hodowli trzody chlewnej lub produkcji mleka? Wtedy utrzymanie bydta
miesnego wydaje sie naturalnym wyborem. Mniejsze naktady pracy, a co za
tym idzie zmniejszenie liczby pracownikéw, mniejsze wymagania zywieniowe,
mniejsza czasochtonnosc¢. Bydto miesne to szansa rowniez dla tzw. dwuzawo-
dowcdw, ktdrzy z réznych przyczyn muszg lub chcg szukac pracy takze poza
gospodarstwem.

Bydto miesne doskonale znosi niskie temperatury, wystarczg zadaszone
wiaty ze statym dostepem do wybiegéw i wody w niezamarzajgcych poidtach.
Zwierzeta wymagajg wolnego utrzymania najlepiej na gtebokiej Scidtce. Na-
ktady inwestycyjne i pracy w poréwnaniu z bydtem mlecznym sg relatywnie
niskie. W stadach miesnych wystepuje silna wspotpraca zwierzat oraz nad-
zwyczajny instynkt macierzynski i obronny. Swym zachowaniem niedo$wiad-
czonym hodowcom bydto miesne moze stwarzac¢ wiele probleméw przy za-
biegach zootechnicznych i weterynaryjnych. Dlatego przy obstudze tego bydta
nalezy wykazywac zdecydowanie i stanowczosc, ale bez agresji, pamietajac
0 zasadzie ograniczonego zaufania.

Bardzo wazne jest réwniez zapewnienie zwierzetom mozliwosci odda-
lania sie na bezpieczny dystans od Zrédta potencjalnego zagrozenia (duza
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powierzchnia kojcow lub pomieszczen ze swobodnym dostepem do wybie-
gow oraz obszerne kwatery na pastwisku z kepami drzew - jako naturalne
ostony). Wtedy przy umiejetnym postepowaniu bydto jest tagodne i darzy za-
ufaniem osoby obstugujgce.

Sg dwie metody tworzenia stad miesnych. Pierwsza to zakup czysto-
rasowego materiatu hodowlanego wybranej rasy miesnej, najlepiej dostoso-
wanej do warunkéw produkcyjnych i wymogdw rynku. Dodatkowg korzyscig
hodowli czystorasowej jest szybkie zatozenie ksigg hodowlanych, prowadze-
nie oceny uzytkowosci miesnej, a w przysztosci sprzedaz materiatu hodowla-
nego. Jednak jest to metoda wymagajgca duzych naktadéw finansowych. Dru-
ga to krzyzowanie wypierajgce polegajgce na konsekwentnym krzyzowaniu
krow rasy wypieranej i jej mieszancow z buhajami miesnymi wcigz tej same;
rasy. Takie postepowanie w ciggu 4-6 pokolen powoduje prawie catkowite
upodobnienie rasy wypieranej do wypierajgcej. Jest to sposob tani i godny
polecenia hodowcom, ktdrych nie sta¢ na zakup stada miesnego, ale sg na
tyle mfodzi, ze doczekajg sie efektéw swojej pracy. Zwierzeta pochodzace
z krzyzowania wypierajgcego dobrze przystosowujg sie do lokalnych warun-
kow srodowiskowych. Materiat meski pochodzgcy z takiego krzyzowania jest
opasany i sprzedawany do zaktaddéw miesnych.

Srednia wielko$¢ gospodarstwa rolnego utrzymujagcego bydio miesne nie
przekracza 20 sztuk. Zdecydowana wiekszosc to mate lub Srednie gospodar-
stwa rodzinne, czesto zajmujgce sie produkcja roslinno-zwierzeca.

Podstawg optacalnosci jest metoda zywienia. Nie ma co ukrywac, ze
przy rosngcych kosztach produkcji coraz wiekszg popularnoscig cieszy sie
utrzymanie pastwiskowe. Ale duza role odgrywaja w prawidtowym wzroscie
zwierzat takze pasze tresciwe. Co wazne, rolnicy coraz czesciej przekonuja
sie do Sruty rzepakowej. Widac tu skutecznos$c walki z przyzwyczajeniami ho-
dowcdw i producentow, iz sruta rzepakowa jest gorzej przyswajalna niz $ruta
sojowa. Coraz wiekszg role wiasnie sruta rzepakowa krajowego pochodzenia
zaczyna mie¢ w zywieniu bydta opasowego. Jednak na tym polu organizacje
rolnicze skupiajgce hodowcoéw bydta oraz producentéw pasz majg wiele do
zrobienia. Wzrost wykorzystania pasz krajowej produkcji w duzej mierze zale-
zy od edukacji i wiedzy rolnika.

Polska jest szdstym producentem wotowiny Europie, zaraz po Irlandii
najwiekszym eksporterem. Ponad 70% produkcji przeznaczamy na eksport.
Gtéwnymi odbiorcami polskiej wotowiny sg kraje UE (Wtochy, Niemcy, Francja,
Holandia, Hiszpania). 30% polskiego eksportu trafia poza UE. Wiodgcymi od-
biorcami sg Izrael, Wielka Brytania i Japonia. Jeszcze do niedawna méwiono,
ze polska wotowina dobrze sie sprzedaje, bo jest tania. | nagle okazato sie,
ze nie jest az taka tania, a nadal sie sprzedaje. W ciggu ostatniego roku cena
zywca wotowego wzrosta o ponad 40% — to najwyzszy wzrost wsrdd krajow
cztonkowskich. W 2021 roku nasza wotowina plasowata sie w trzeciej dzie-
sigtce pod wzgledem cen w UE. Dzisiaj plasujemy sie w pierwszej szdstce
i powyzej Sredniej ceny europejskiej.

Na czym wiec polega fenomen polskiej wotowiny? Odpowiedz jest prosta:
mamy cene adekwatng do jakosci. Konsumenci poza granicami kraju wybiera-
i3 ja czesto, bo wiedzg, ze spetnia ich oczekiwania, ale i jest w przystepnej ce-
nie. Niektdrzy mogg powiedzie¢, ze tak nie jest, lecz przytoczmy fakty: nasza
wotowina wygrywa testy konsumenckie w Izraelu, jest sprzedawana w cze-
skiej Pradze pod markg wotowiny argentynskiej, a dwa lata temu wywotany
zostat protest w jednej z sieci w Wielkiej Brytanii, bo tamtejsi kupujgcy woleli
,polskg chudg wotowine” od brytyjskiej. Jednak to, co jest wazne to fakt, ze
rosnie spozycie wotowiny w kraju. Dla sektora wotowiny najwazniejszym i klu-
czowym klientem jest konsument krajowy i nalezy o niego szczegdlnie dbac.
Jeszcze osiem lat temu statystyczny Kowalski zjadat 1,2 kg wotowiny rocznie,
czyli niewiele wiecej niz owocdéw morza. Dzisiaj zjada ponad 4 kg rocznie. Taki
wzrost cieszy, ale nadal jest to ponad dwukrotnie mnigj niz Srednia europej-
ska. Od czego to zalezy? Niewatpliwie od kilku lat na rynku obserwujemy tzw.
burgeromanie. Nie ma juz chyba lokalu gastronomicznego w Polsce, gdzie nie
sprzedaje sie burgerow czy stekdw. Poza tym pojawia sie wiele mniejszych
lokali specjalizujgcych sie wytgcznie w réznych odmianach ,butek z miesem”.
Nie ma imprezy w duzych miastach i matych miasteczkach, w czasie ktorej nie
widzimy kolejek przy tzw. food truckach. Nowy trend wydaje sie dziata¢ na za-
sadzie efektu $nieznej kuli. Dzisiaj trudno wyobrazi¢ sobie, co obecnie mogto-
by zniechecic¢ Polakow do jedzenia burgerdw i wotowiny. Dlaczego wiec jemy
burgery? Odpowiedz jest prosta. Bo sg smaczne. Burgerownie gwarantujg
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sktadniki wysokiej jakosci, czesto pochodzgce z lokalnych hodowli, ciekawe
przepisy i mieszanie smakdow, wypiekane na miejscu pieczywo, wymysine
sosy i dodatki czesto na pierwszy rzut oka niepasujgce do siebie. Wszyst-
ko podane z frytkami, niejednokrotnie takze recznie robionymi na miejscu.
Czesto w tych matych lokalach widzimy caty proces powstawania burgera.
Od wypiekania butek, przez przygotowanie miesa az do efektu koricowego.
Ta wiasnie transparentnos¢ w produkcji powoduje, ze jesteSmy w stanie za-
ptaci¢ nawet kilkadziesigt ztotych za ten produkt. Dzisiaj burger jest moda, tak
jak moda jest zrobienie zdjecia w modnej restauracji z takg kanapkg w reku.
| to mimo faktu, iz bombardujg nas informacje medialne o szkodliwosci mie-
sa, 0 astronomicznych ilosciach wody potrzebnych do produkcji wotowiny,
o hodowli przemystowe] i wielu innych niczym nie podpartych fake newsach.
Szanse rozwoju sektora produkcji zwierzat widzimy w wykorzystaniu do-
brostanu zwierzat. Szczegdlnie w nowej perspektywie finansowej w ramach
Krajowego Planu Strategicznego. Chocbysmy sie czarowali, to dzi$ jedyna
formg wsparcia do produkcji zwierzecej jest wtasnie dobrostan zwierzat.
Na to daje pienigdze Komisja Europejska, tego oczekuje konsument. A skoro
tego oczekuje, chcemy wyjs¢ mu naprzeciw. Zdajemy sobie sprawe z tego do-
skonale, ze normy, ktére obowigzujg w Polsce bedg coraz wyzsze, bo widzimy,
co sie dzieje w sprawie inicjatyw obywatelskich, takich chocby jak zakaz cho-
wu klatkowego czy zakaz uboju (rytualnego) zwierzat. My chcemy postawic
na dobrostan zwierzat, ale nie zrobimy tego, dopoki nie zostang nam zagwa-
rantowane odpowiednie srodki we Wspdlnej Polityce Rolnej. | wtasnie takie
Srodki mamy zagwarantowane. W ramach nowego KPS, o ktdry tak walczyli-
Smy przez ostatnie dwa lata, jest potezny wzrost Srodkdw na dobrostan krow
mamek oraz nowe rozwigzanie, jakim jest wsparcie do dobrostanu opaséw.
tacznie na te dwa zadania przeznaczono kwote ponad 250 min zt rocznie. Czy
to duzo? Najtatwiej poréwnac to z obecnym wsparciem do kréw mamek, ktére
wynosi 329 zt za sztuke. W nowym planie przy spetnieniu tych samych wymo-
gow co dzisiaj, rolnik otrzyma kwote 775 zt do sztuki czyli 235% wiecej. Wiec
jest to wielki sukces, ktory jest wynikiem wielomiesiecznej pracy branzowych
organizacji rolniczych. Nie mozna tez zapomnie¢ tzw. dobrostanie zwierzat
rozszerzonym nastepnie o opasy. Jezeli wiec dodamy do tego 300 min euro

z Il filara WPR na inwestycje w dobrostan, to wyglada to obiecujgco. Ptatno-
$ci bedg przyznawane bez ograniczenia liczbg posiadanych hektaréw i iloscia
posiadanych sztuk. W przypadku kréw mamek oraz opaséw wprowadzono
system punktowy. Co oznacza wiekszg otwartos¢ programu. W odréznieniu
od obecnego wsparcia, rolnik nie musi spetnia¢ wszystkich wymogow, aby
otrzymac ptatnos¢ do dobrostanu. Wystarczy, ze realizuje wybrane dziatania,
ktére bedg przeliczne na punkty. Przyjeto, ze 1 pkt jest réwny 100 zt, czyli
22,47 euro/ djp. Hodowca bedzie mogt otrzymac w zaleznosci od ilosci spet-
nianych warunkéw od 20 euro/szt do 292 euro/szt w przypadku kréw mamek.
W przypadku opasdw, ktére jest nowym dziataniem, wsparcie od 20 euro/szt
do 180 euro do sztuki.

Jakie sg perspektywy dla polskiej wotowiny? Moim zdaniem bardzo dobre.
JesteSmy w momencie, gdy przed nami otwierajg sie nowe rynki azjatyckie
oraz bliskiego wschodu, rosnie spozycie w kraju. Podstawowym zadaniem,
ktdre jest przed nami jako branzg to odpowiedzenie na oczekiwania konsu-
menta, a sg one jasne: produkcja zréwnowazona z zachowaniem dobrostanu
zwierzat. | takg drogg musimy is¢.

808104 M AUIMOIOM 10|8g




dr hab. Andrzej Lozicki, prof. SGGW

Samodzielna Pracownia Zywienia Zwierzat

Instytut Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie

Sruta poekstrakcyjna rzepakowa i makuch rzepakowy sg w tej chwi-
li jednymi z podstawowych pasz wysokobiatkowych wykorzystywanych
w zywieniu bydfa. Na ich warto$¢ odzywczg i przydatnosé zywieniowg dla
krow mlecznych czy bydta miesnego wptywa szereg czynnikdw zwigzanych
ze sktadem chemicznym i przebiegiem procesow trawiennych w przewodzie
pokarmowym.

Tabela 1. Sktad chemiczny sruty poekstrakcyjnej rzepakowej i innych pasz
wysokobiatkowych (CCC, 2019; Domingues i in., 2010; Feedipedia)

Sruty poekstrakcyjne DDGS
Aminokwasy  Rzepakowa Sojowa Stonecznikowa Lniana kukufydzy
W 1 kg paszy

Sucha masa, % 88,0 88,0 88,0 88,0 88,0
Biatko ogodlne, % 35,1 44,0 30,0 31,7 26,7
Ttuszez surowy, % 2,8 1,7 2,0 3,1 9,9
Wtdkno surowe, % 12,6 6,4 29,9 10,2 7,0
Wiokno NDF, % 27,6 13,2 41,2 24,1 30,4
Wiokno ADF, % 18,4 7,9 29,7 13,8 12,1
Widékno ADL, % 8,6 0,7 10,1 4,3 38
Sffr'g;‘zozwa”oso 93 9,4 53 38 15
Popidt surowy, % 6,6 6,4 6,5 58 52
Ca, % 0,8 0,34 0,4 0,4 0,2

P % 11 0,6 1,0 08 0,7




Oceniajac Srute poekstrakcyjng rzepakowg pod wzgledem zawartosci biat-
ka ogdlnego, sposrod dostepnych u nas pasz pochodzenia roslinnego, jest
jedng z tych o najwyzszej zawartosci tego sktadnika. W przeliczeniu na su-
chg mase, zawartos¢ biatka ogélnego moze dochodzi¢ do 40%. Czynnikiem,
ktdry ogranicza wieksze wykorzystanie tej paszy w zywieniu zwierzgt mono-
gastrycznych jest stosunkowo wysoka zawartos¢ wiokna. Jednak w zywie-
niu przezuwaczy ma to mniejsze znaczenie. Poréwnujgc zawarto$¢ wiokna
NDF w Srucie rzepakowe] z innymi srutami poekstrakcyjnymi dostepnymi na
naszym rynku, to jest ona wyzsza niz w srucie sojowej, ale na podobnym po-
ziomie do Sruty Inianej i zdecydowanie nizszym niz w Srucie stonecznikowej.
W Srucie poekstrakcyjnej rzepakowe] wystepuje podobna do sojowej ogdina
zawartos¢ cukrow, wyzsza w poréwnaniu do Srut poekstrakcyjnych stoneczni-
kowej czy Inianej, ale takze DDGS z kukurydzy.

W poréwnaniu do wielu innych pasz wysokobiatkowych Sruta rzepako-
wa charakteryzuje sie rowniez wyzszg zawartoscig Ca oraz P. Co prawda,
wiekszo$é P w tej paszy jest zwigzana z kwasem fitynowym, co znowu jest
wiekszym problemem dla zwierzat monogastrycznych. W przypadku bydta,
dzieki enzymom wytwarzanym przez mikroorganizmy zwacza, dostepnos¢
tego sktadnika z fityniandw jest wysoka i moze dochodzi¢ do 80-90% (Gari-
kipatiego, 2004; Skrivanowa i in., 2004).

Przydatnos¢ zywieniowa pasz oceniana jest rowniez przez pryzmat za-
wartosci w nich zwigzkdw antyodzywczych. W przypadku pasz rzepakowych,
znowu bardziej w kontekscie ich wykorzystania w zywieniu zwierzat mono-
gastrycznych, zwraca sie najczesciej uwage na kwas erukowy, glukozynola-
ny, taniny, fityniany czy synapine. Jednak, jesli chodzi o pasze pozyskiwane
z odmian 00, nie sg to czynniki, ktére ograniczajg wykorzystanie sruty poeks-
trakcyjnej czy makuchu z rzepaku w zywieniu bydta opasowego czy jatowek
hodowlanych. Kwas erukowy jest jednym ze sktadnikdw oleju rzepakowego
i jego udziat w nim, w odmianach 00, jest bardzo niski — najczesciej ponize]
2-3%. Nalezy réwniez pamietac, ze zawartos¢ ttuszczu w $rucie poekstrak-

cyjnej rzepakowej jest bardzo niska, a wieksza zas§ w makuchu rzepakowym,
co jednak rowniez nie stanowi problemu. W odmianach 00 niska jest rowniez
zawartos¢ glukozynolanéw — ponizej 10 pmol/g, co nie powinno wptywac ne-
gatywnie na pobranie paszy czy przyrosty opasow. Dla przezuwaczy nie stano-
wig rowniez duzego problemu obecne w paszach rzepakowych fityniany oraz
taniny. Fityniany, jak juz wspomniano, sg rozktadane przez mikroorganizmy
zwacza, natomiast obecnos¢ tanin moze by¢ nawet czynnikiem wptywajgcym
na zmniejszenie wytwarzania metanu w zwaczu.

Oceniajgc Srute poekstrakcyjng rzepakowg czy makuch rzepakowy jako
pasze wysokobiatkowe w zywieniu bydta, poza samg zawartoscig biatka,
zwraca sie rowniez uwage na jego sktad aminokwasowy oraz stopien rozktadu
biatka w zwaczu, co ma duzy wptyw na jego wykorzystanie przez zwierzeta.
Oczywiscie te parametry brane sg pod uwage gtéwnie przy bilansowaniu da-
wek pokarmowych dla krow wysokowydajnych, nalezy jednak podkresli¢ ich
znaczenie rowniez w optymalizacji wykorzystania biatka przez bydto opaso-
we. Mniejszy stopien rozktadu biatka to wieksze prawdopodobienstwo jego
dobrego wykorzystania, nawet przy gorszym zbilansowaniu biatka do energii
w dawce. W badaniach, w ktérych poréwnywano wyniki produkcyjne opaséw
zywionych dawkami z mocznikiem jako gtownym zrodtem azotu w pordwna-
niu do dawek z komponentami roslinnymi i zwierzecymi o roznym stopniu
rozktadu biatka w zwaczu, stwierdzono gorsze wyniki produkcyjne zwierzat
otrzymujacych mocznik (Klemesrud i in., 2000). Podobnie jak w badaniach
na krowach mlecznych, réwniez w przypadku opasow stwierdzono pozytyw-
ny wptyw dodatku do dawek chronionych aminokwasow egzogennych lizyny
i metioniny (Klemesrud i in., 2000; Maty, 2021; Cantalapiedra-Hijar i in., 2020).
Zwracano przy tym uwage, ze przy dawkach pokarmowych z duzym udziatem
pasz objetosciowych pierwszym aminokwasem limitujgcym dla mtodego by-
dta moze by¢ metionina. Badania te potwierdzajg znaczenie dla wykorzysta-
nia sktadnikow dawki pokarmowej i w konsekwencji wynikéw produkcyjnych



zwierzat stopnia rozktadu biatka w zwaczu i sktadu aminokwasowego biatka
docierajgcego do jelita cienkiego.

Aktualne badania wskazujg, ze w pordwnaniu z innymi paszami wyso-
kobiatkowymi pochodzenia roslinnego, np. Srutami z bobowatych czy pasz
stonecznikowych, w biatku sruty poekstrakcyjnej rzepakowej jest duzy udziat
frakcji nie ulegajgcej rozktadowi w zwaczu (tabela 2). We wczesniejszych pu-
blikacjach, w ktorych oceniano te pasze pod katem wykorzystania w zywieniu
bydta, a gtdwnie kréw mlecznych, wskazywano na wiekszy stopier rozktadu
biatka w zwaczu - nawet do 75%. Byto to wiecej niz podawany rozktad dla
biatka Sruty poekstrakcyjnej sojowej. Nowsze metody szacowania rozktadu
biatka w zwaczu wskazuja, ze dla biatka Sruty rzepakowej moze by¢ on mniej-
szy niz dla biatka $ruty poekstrakcyjnej sojowej i zdecydowania mniejszy niz
np. dla sruty stonecznikowej. Zatem przyjmujgc, ze w $rucie poekstrakcyjne;
rzepakowej znaczny jest udziat frakcji biatka nie ulegajgcej rozktadowi w zwa-
czu, moze by¢ ono rowniez waznym zrodtem aminokwasow dla przezuwacza.
Analizujgc sktad aminokwasowy biatka pasz rzepakowych i poréwnujgc go
z biatkiem sojowym, ale réwniez biatkiem grochu czy bobiku, jest ono ubozsze
w lizyne. Jednak w pordwnaniu do takich pasz jak sruty poekstrakcyjne sto-
necznikowa, Iniana czy DDGS z kukurydzy, biatko rzepaku zawiera lizyny wie-
cej. W przypadku biatka pasz rzepakowych nalezy zwrdci¢ uwage na wysoka
zawarto$¢ metionimy i cystyny (tabela 2).

Biorgc pod uwage sktad aminokwasowy biatka sruty poekstrakcyjnej rze-
pakowej i stopien jego rozktadu w zwaczu, pasza ta stanowi zatem dobre 7ro-
dto aminokwasow egzogennych, w tym szczegolnie metioniny. W zestawieniu
przedstawionym w CCC (2019) sktad aminokwasowy pobranego biatka $ruty
rzepakowej jest podobny do skfadu frakcji tegoz biatka nieulegajgce] rozkta-
dowi w zwaczu.

Tabela 2. Poréwnanie zawartosci biatka i stopnia rozktadu biatka w zwaczu oraz
sktadu aminokwasowego Sruty poekstrakcyjnej rzepakowej z innymi paszami
wysokobiatkowymi (Alashi i in.,, 2013; CCC, 2019; Feedipedia; Krishna in., 2015;
Mjouniiin., 2010)

Sruty poekstrakcyjne DDGS
Parametry . . .
Rzepakowa Sojowa Stonecznikowa Lniana z kukurydzy
Biatko ogdline, % 35,1 44,0 30,0 31,7 26,7
Biatko nie ulegajgce
rozktadowi 40-50 27-45 20-30 45,0 46,0

w zwaczu —-% biatka
Sktad aminokwasowy biatka - g/100 g biatka paszy

Lizyna 58 6,4 2,9 4,0 3,2
Metionina 19 1,3 14 1,9 2,0
Alanina 43 43 39 43 7,1
Arginina 58 7,2 7,8 8,3 4,7
Cystyna 2,4 1,6 1.8 1.8 2,0
Fenyloalanina 3,7 5,1 52 48 48
Glicyna 48 42 4,2 49 4,0
Histydyna 2,7 2,6 2,0 2,7 3,0
Izoleucyna 3,8 4,0 3,8 4,8 3,8
Kwas asparaginowy 7,1 11,3 7,0 9,4 6,8
Kwas glutaminowy 17,3 18,7 8,0 22,8 15,9
Leucyna 6,6 7.8 5.5 6,0 11,7
Prolina 6,0 51 3,9 4,2 7,7
Treonina 4,5 4,0 2,9 3,9 3,9
Tryptofan 1,3 1,4 1,2 1,6 0,8
Tyrozyna 2,5 3,2 1,4 2,5 3,9
Walina 4,5 4.8 4,9 52 5,1

Jak juz zostato podane, nowsze wyniki badan wskazujg, ze w biatku sruty
poekstrakcyjnej rzepakowej udziat frakcji nie rozktadanej w zwaczu jest znacz-
ny, nawet wiekszy niz w przypadku biatka sruty sojowej. Stopien tego roz-
ktadu mozna jeszcze zmniejszy¢ przez obrébke termiczng lub tez chemiczng



paszy. W tabeli 3 przedstawiono, jak pod wptywem réznych metod obrébki pa-
szy zmienia sie udziat w Srucie poekstrakcyjnej rzepakowej biatka BTJP (biat-
ko trawione w jelicie pochodzgce z paszy), a wiec tej frakgji, ktéra nie ulega
rozktadowi w zwaczu. Nalezy przy tym podkresli¢, ze ochrone biatka przed
rozktadem w zwaczu stosuje sie przede wszystkim pod katem wykorzystania
takich pasz w zywieniu kréw mlecznych, a w mniejszym stopniu bydta opaso-
wego, co podyktowane jest gtdwnie wzgledami ekonomicznymi.

Tabela 3. Wptyw obrobki termicznej i chemicznej na wartos¢ biatkowa sruty
poekstrakcyjnej rzepakowej (Zalecenia zywieniowe pasz dla przezuwaczy i tabele
wartosci pokarmowej pasz, IZ PIB-INRA, 2014)

Biatko Biatko Biatko Biatko
Wyszczegélnienie ogolne BTJP BTIN BTJE
g/kg paszy
Sruta poekstrakcyjna rzepakowa bez obrobki 337 92 219 138

Sruta poekstrakcyjna rzepakowa
ekstrudowana

Sruta poekstrakcyjna rzepakowa toastowana 337 104 239 182

337 109 225 154

Sruta poekstrakcyjna rzepakowa traktowana

formaldehydem 337 212 255 246

Najmniejszy udziat BTJP (czesci biatka wspdinej dla BTUN i BTJE) jest
w Srucie poekstrakcyjnej niepoddawanej zadnej obrdbce. Udziat BTJP wzra-
sta po poddaniu sruty procesom ekstrudowania i toastowania, ktére wigzg sie
z oddziatywaniem na pasze wysokiej temperatury. Najwyzszy wzrost udzia-
tu BTJP widoczny jest po traktowaniu paszy formaldehydem. Przekiada sie
to nastepnie na wyrazny wzrost biatka BTJE w takiej paszy.

Obrdbka termiczna, poza tym, ze wptywa na zmniejszenie stopnia rozktadu
biatka w zwaczu powoduje réwniez rozktad znacznej czesci substancji anty-
odzywczych obecnych w paszy.

Oceniajgc pasze rzepakowe w kontekscie ich wykorzystania w zywieniu
bydta opasowego, szczegdlnie w odniesieniu do makuchu rzepakowego, waz-
nym aspektem wydaje sie réwniez sktad kwasoéw ttuszczowych oleju rzepako-
wego. W przypadku sruty poekstrakcyjnej zawartos¢ w nigj ttuszczu jest mata,
czyli jego pobranie z t3 paszg tez jest niskie. Zawartosé ttuszczu w makuchu
wynosi od kilku do kilkunastu procent, a zatem moze on wprowadzac do dawki
tego ttuszczu znaczng ilos¢ i wtedy jego oddziatywanie na przemiany w zwa-
czu czy jako$¢ produktu moze by¢ widoczne.

W tabeli 4 przedstawiony zostat sktad kwasow ttuszczowych oleju rzepako-
wego.

Tabela 4. Sktad kwasow ttuszczowych oleju rzepakowego (CCC, 2019 za Zambiasi
iin., 2007)

Kwasy tluszczowe % w sumie kwaséw ttuszczowych
C16:0 - kwas palmitynowy 38
C18:0 - kwas stearynowy 1,9
C18:1 - kwas oleinowy 61,4
C18:2 - kwas linolowy (n-6) 20,1
C18:3 - kwas linolenowy (n-3) 9,3
Kwasy nasycone (SFA) tacznie 7,0
Kwasy jednonienasycone (MUFA) 60,4
Kwasy wielonienasycone (PUFA) 28,6

Olej rzepakowy charakteryzuje sie niskg zawartoscig kwaséw SFA oraz
duzym udziatem kwaséw MUFA, w tym szczegdlnie kwasu oleinowego. Olej
ten jest rowniez dobrym zrodtem kwaséw PUFA, w tym kwasu linolenowego
- PUFA n-3.

Biorgc wiec pod uwage sktad kwasow ttuszczowych oleju rzepakowego,
mozna zatozy¢, ze jego wieksze pobranie w dawce wptynie na wzrost zawar-
tosci w miesie cennych z punktu widzenia konsumentéw kwasdw wieloniena-



syconych (PUFA). Jednak wieksze pobranie w dawce ttuszczu, w tym kwaséw
PUFA moze ogranicza¢ rozwdj mikroorganizmow w zwaczu, co przetozy sie
na gorszg strawnosc dawki. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze toksyczne oddzia-
tywanie na niektére mikroorganizmy zwacza ma tez swoje plusy — wigze sie
Z mniejszg syntezg metanu w zwaczu.

Uwzgledniajac przedstawione mozliwe efekty wiekszego pobrania ttusz-
czu w dawce, stosujgc makuch z rzepaku w dawkach dla kréw mlecznych czy
bydta opasowego, nalezy kontrolowac catkowitg zawartos¢ ttuszczu w suchej
masie dawki, ktéra wedtug zalecen nie powinna przekracza¢ 5-6%. Sg jednak
badania, w ktérych nawet przy zawartosci ttuszczu do 8% w suchej masie
dawki nie obserwowano negatywnych efektéw w postaci nizszego pobrania
paszy i jej gorszej strawnosci.

Pasze rzepakowe - Sruta poekstrakcyjna czy makuchy sg przede wszyst-
kim wykorzystywane w zywieniu bydta opasowego czy jatéwek hodowlanych.
Moga byc takze dobrym Zrédtem biatka w mieszankach tresciwych przygo-
towywanych dla cielgt przebywajgcych z krowami matkami. Wykorzystanie
Sruty poekstrakcyjnej czy makuchu rzepakowego w zywieniu samych krow
matek jest zdecydowanie mniejsze. Nie wynika to przy tym z negatywnego
oddziatywania tych pasz na krowy, ale ze stosunkowo niskiego zapotrzebowa-
nia samych kréw na biatko. Normy NRC (2000) podajg, ze zalecana zawartos¢
biatka ogdlnego w kg suchej masy dawki dla kréw matek na poczatku lakta-
cji i w okresie krycia wynosi okoto 10-11% i w kolejnych miesigcach spada
do poziomu 7-8%/kg s.m. dawki w momencie odsadzania cielgt i poczatku
zasuszenia. Wzrasta nastepnie w ostatnich tygodniach przed wycieleniem
do poziomu okoto 9-10%/kg s.m. Takie zawartosci biatka w suchej masie
dawki, nawet w okresach najwiekszego zapotrzebowania, mozna uzyskac
majgc do dyspozycji dobrej jakosci pasze produkowane na bazie zielonek.
W okresie letnim w zielonce pastwiskowej zawartos¢ biatka ogélnego w su-
chej masie tej paszy przekracza zapotrzebowanie kréw, a w okresie zywienia

zimowego majgc do dyspozycji dobrej jakosci kiszonke z traw czy siano, po-
dawane do woli, réwniez zapewnimy krowom odpowiednie pobranie biatka.
Wprowadzenie do dawek dla kréw matek pasz wysokobiatkowych, w tym rze-
pakowych, jest uzasadnione wtedy, kiedy mamy do dyspozycji pasze objeto-

Sciowe niskiej jakosci, z wysokg zawartoscig wiokna i niskg biatka ogdlnego.
W takiej sytuacji, szczegdlnie w momentach najwiekszego zapotrzebowania
na biatko — okres przed wycieleniem i poczatek laktacji oraz okres krycia,
zwiekszenie zawartosci biatka w suchej masie dawki poprzez podanie paszy
z duzym udziatem tego sktadnika jest wskazane. Wzrost zawartosci biatka
wptywa wtedy stymulujgco na rozwoj mikroorganizmow zwacza, co podnosi
strawnos¢ pasz/dawki, a w ten sposdéb poprawia sie bilans energii i biatka.
Zwiekszenie zawartosci biatka, przy niskiej jakosci paszach objetosciowych,
przed wycieleniem moze wptywac na zwiekszenie masy urodzeniowej cielat,
wiekszg produkcje i lepszg jakosc siary, wiekszg produkcje mleka na poczatku
laktacji, wreszcie lepsze wyniki rozrodu. Nalezy jednak podkreslic, ze wpro-
wadzania pasz tresciwych wysokobiatkowych do dawek dla kréw matek jest
uzasadnione, przede wszystkim ze wzgledéw ekonomicznych, ale takze fizjo-
logicznych, przy niskiej jakoSci paszach objetosciowych przygotowywanych
na bazie traw, wreszcie wtedy, gdy w dawce jest duzy udziat pasz bogatych
w weglowodany - kiszonka z kukurydzy, wyttoki z owocow i warzyw. Jednak
nawet wtedy dodatek paszy tresciwej bogatej w biatko jest stosunkowo maty
- najczesciej wystarczy do 1 kg.



W przypadku jatéwek hodowlanych zalecana zawarto$¢ biatka ogélnego
w kg suchej masy dawki jest troche wyzsza niz w przypadku krow matek —
okoto 11-12%/kg s.m. Przy dobrej jakosci zielonkach, kiszonkach z traw czy
sianie mozna takg zawarto$¢ zapewni¢ z samych tych pasz objetosciowych.
Jednak gdy pasze objetos$ciowe sg gorszej jakosci, lub w dawce jest wiekszy
udziat pasz z niskg zawartoscig biatka, np. kiszonki z kukurydzy, wyttokdw
owocowych, czy wystodkéw buraczanych, dodatek pasz wysokobiatkowych
jest niezbedny. W takich sytuacjach bardzo dobrze sprawdzi sie $ruta po-
ekstrakcyjna rzepakowa, ktéra moze by¢ sktadnikiem mieszanki lub bezpo-
Srednio wprowadzona do dawki. NajczesSciej dodatek takiej paszy nie bedzie
przekraczat 1 kg. Jatdwkom cielnym w dobrej kondycji nie nalezy podawac
w dawkach zbyt duzo paszy tresciwej, w tym tych bogatych w biatko, gdyz
powoduje to ich ottuszczenie, wiekszg mase urodzeniowa cielgt, a w konse-
kwencji moze by¢ przyczyna ciezkich poroddw.

Najwieksze znaczenie pasze wysokobiatkowe, w tym pasze rzepakowe,
majg w zywieniu mtodego bydta opasowego — jatéwek i buhajkéw. W przypad-
ku tych zwierzat zalecana zawartosc¢ biatka w kg suchej masy dawki wynosi
okoto 15-16%/kg s.m. na poczatku opasu, potem stopniowo spada i na kori-
cu, w okresie finiszerowym, ksztattuje sie na poziomie 12-13%/kg s.m. Zmia-
ny w zapotrzebowaniu na biatko wigzg sie z proporcjami miedzy odktadanym
biatkiem i ttuszczem w przyroscie dobowym. Mtodsze zwierzeta, na poczatku
opasu, odktadajg proporcjonalnie wiecej biatka, a mniej ttuszczu i w zwigzku
z tym potrzebujg pobiera¢ duzo biatka w dawce. Wraz z wiekiem zwierzat ilo$¢
odktadanego biatka zmniejsza sie, a wzrasta odktadanie ttuszczu. To sprawia,
ze zapotrzebowanie na biatko spada, natomiast wzrasta zapotrzebowanie na
energie i wymagana jest jej wieksza koncentracja w kg s.m. dawki. Oczywiscie
szybkos¢ zmian w proporcjach odktadanego biatka i ttuszczu w przyroscie
jest inna dla jatowek i buhajkow, wreszcie troche inaczej ksztattuje sie zalez-
nie od rasy i szybkosci jej dojrzewania. Generalnie jatowki i wolce szybciej za-
czynajg Sie ottuszczac, podobnie jak buhajki ras wezesnie dojrzewajgcych, np.
herefordy czy angusy. U zwierzat ras pézniej dojrzewajgcych np. limousine czy
charolaise te zmiany nastepuja pdzniej, a co za tym idzie dtuzej utrzymywa-
ny jest wysoki poziom biatka w dawkach. Utrzymywanie wysokiego poziomu

biatka w dawkach przez caty okres opasu jest jednak nieuzasadnione nie tylko
od strony ekonomicznej, ale réwniez fizjologicznej - pod koniec opasu stopien
wykorzystania biatka, nawet tego trawionego w jelicie cienkim, bardzo spada
(na poczatku opasu ksztattuje sie na poziomie okoto 60%, a w koAcowe] jego
fazie spad do okoto 30%).

Pasze rzepakowe ze wzgledu na swoj sktad, w tym sktad aminokwasowy
biatka i stopien jego rozktadu w zwaczu, dobrze sprawdzajg sie w zywieniu
bydta opasowego. Ich udziat w dawkach powinien zmienia¢ sie wraz z faza
opasu. Na wysokg przydatnos¢ zywieniowg tych pasz w zywieniu bydta opa-
sowego wskazujg liczne badania, w tym badania wtasne, takze aktualnie pro-
wadzone (Dymnicka iin., 2004; Yang i in., 2013).

W tabeli 5 przedstawiony jest przyktadowy schemat zywienia — dawek po-
karmowych dla buhajkdéw ras pdzno dojrzewajgcych.

Tabela 5. Przyktadowe dawki pokarmowe dla opasanych buhajkéw w roznych

przedziatach wagowych
Masa ciata zwierzat
Komponenty dawki 350 450 550 650 750
kg paszy
Kiszonka z kukurydzy (35% s.m.) 10 13 14 14 12
Siano 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Sruta z jeczmienia 2,3 3,0 4,0 50 6,5

] 1,4 1,4 1,3 1,0
(39%)*  (32%)  (26%)  (21%)  (13%)
Kreda pastewna 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Mieszanka wit-min + + + + +

Sruta poekstrakcyjna rzepakowa

Pobranie suchej masy dawki i wartos¢ pokarmowa 1 kg s.m.

Pobranie suchej masy (kg) 8,1 9,3 10,6 11,8 12,4
JPZ 6,5 7,5 8,4 9,7 11,7
BTIN (g) 665 731 823 930 924
Biatko ogdlne (g) 152 148 136 134 120

*% 0golnego pobrania paszy tresciwej w dawce



Przedstawione zestawienia dotyczgce sktadu chemicznego Sruty poeks-
trakcyjnej rzepakowej wskazuje, ze moze by¢ ona z powodzeniem stosowa-
na jako gtéwne Zrédto biatka w dawkach pokarmowych dla bydta miesnego,
a przede wszystkim bydta opasowego. Biorgc pod uwage sktad aminokwaso-
wy biatka Sruty poekstrakcyjnej oraz stopien jego rozktadu w zwaczu, pasza
ta, podobnie jak makuch rzepakowy, moze by¢ dobrym zrédtem metioniny,
a w mniejszym stopniu lizyny, waznych aminokwaséw egzogennych.

Zastosowanie w dawkach dla opasanego bydta wiekszych ilosci makuchu
rzepakowego i zwigzane z tym wyzsze pobranie ttuszczu moze wptyngé na
poprawe wartosci odzywczej miesa, wreszcie moze by¢ czynnikiem redukujg-
cym metanogeneze w Zwaczu.
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przeznaczonych na opas

Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa (PSR) jest niemalze standardowym
sktadnikiem dawek pokarmowych dla kréw mlecznych, jatdwek hodowlanych
i szybko rosngcego bydta miesnego, ze wzgledu na duzg zawartos¢ biatka
w tej paszy i jego efektywne wykorzystanie przez przezuwacze. Wykorzystanie
PSR w zywieniu cielgt nie jest jednakze popularne. Dotyczy to réwniez cielat
przeznaczonych na opas. Dos¢ powszechng jest opinia, ze podawanie tzw.
ciemnych mieszanek tresciwych typu starter (popularnie nazywanych pasz-
ami starterowymi lub starterami), ktérych charakterystyczny kolor wynika na
0g6t wiasnie z obecnosci w ich sktadzie PSR, nie pozwala na uzyskiwanie
dobrych efektéw produkcyjnych. Za zdecydowanie lepsze rozwigzanie uzna-
je sie stosowanie pasz starterowych zawierajgcych poekstrakcyjng Srute
sojowa (PSS) jako gtowne Zrédto biatka. Wyniki badan wskazujg jednakze,
ze w szczegolnosci w zywieniu cielgt przeznaczonych na opas, stosowanie
PSR nie powinno byé przyczyng obaw hodowcow, oczywiscie o ile pasza
ta jest stosowana prawidtowo.

Cieleta przeznaczone na opas

Ze wzgledu na sposdb utrzymania i zywienia cieleta przeznaczone na opas
mozna podzieli¢ na dwie gtéwne grupy, tj.: 1) cieleta ras mlecznych oraz mie-
szancow ras mlecznych i miesnych rodzace sie w gospodarstwach specjali-
zujacych sie w produkeji mleka; 2) cieleta ras miesnych lub mieszaricéw ras
miesnych i mlecznych rodzace sie w gospodarstwach specjalizujgcych sie
w produkcji zywca wotowego.

W przypadku cielgt rodzacych sie w gospodarstwach trudnigcych sie pro-
dukcjg mleka, na opas przeznaczane sg byczki, a takze mieszance ras mlecz-
nych z miesnymi, jesli z réznych przyczyn czesé krow w gospodarstwie jest
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kryta nasieniem buhajow ras miesnych. Jatéwki czystorasowe natomiast sa
przeznaczane na remont stada. Co bardzo istotne, gospodarstwa specjali-
zujace sie w produkcji mleka najczesciej nie sg zainteresowane opasem ro-
dzacych sie byczkdw lub wspomnianych mieszaricéw. Cieleta takie sg sprze-
dawane do gospodarstw specjalizujgcych sie w ich opasie (Renaud i wsp.,
2017; Shivley i wsp., 2019). W zaleznosci od mozliwosci organizacyjnych
gospodarstwa i panujgcej sytuacji na rynku (wptywajacej na ceny za sprze-
daz takiego materiatu do dalszego opasu), cieleta przeznaczone na opas s3
sprzedawane w réznym wieku. Niemniej jednak przynajmniej przez pierwsze
kilka do kilkunastu dni przebywajg one w gospodarstwie, w ktérym urodzity
sie. Bardzo istotne jest rowniez to, ze w gospodarstwach nastawionych na
produkcje mleka niemalze standardem jest oddzielanie cielgt od krow zaraz
po porodzie (Johnsen i wsp., 2016). W efekcie w pierwszych tygodniach zycia
sg one utrzymywane indywidualnie lub w niewielkich grupach i zywione pasz-
ami ptynnymi (siara, a nastepnie mlekiem lub preparatem mlekozastepczym)
przez obstuge gospodarstwa. Czas podawania pasz ptynnych réwniez ogra-
nicza sie do niezbednego minimum. Na 0got okres ten nie przekracza trzech
miesiecy (Khan i wsp., 2016). Jednoczesnie w trakcie okresu podawania pasz
ptynnych dazy sie do jak najwiekszego pobrania tanszych pasz statych, tak
aby w momencie odsadzenia cieleta pobieraty ich odpowiednio duzg ilosc,
co decyduje o osigganych efektach odchowu na dalszych etapach odchowu
lub opasu (Khan i wsp., 2016). Postepowanie takie ma mocne uzasadnienie
ekonomiczne, gdyz pasze ptynne sg najdrozszym elementem dawki pokarmo-
wej dla cielgt, a jednoczesnie koszty robocizny zwigzanej z ich odpajaniem
rowniez stanowig pokazng czes¢ kosztow odchowu.

Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na to, ze ze wzgledu na mniejszg warto$¢
byczkéw oraz mieszancow ras mlecznych i miesnych dla gospodarstw spe-
cjalizujgcych sie w produkcji mleka, sg one traktowane i zywione nieco inaczej
niz czystorasowe cieliczki. Najczesciej zywi sie je mniejszymi dawkami pasz
ptynnych, w poréwnaniu do tych podawanych cieliczkom przeznaczonym na
remont stada, a przy tym czesto mlekiem odpadowym (Renaud i wsp., 2017;
Shivley i wsp., 2019; Wilson i wsp., 2021). Mozna réwniez domniemywac,
ze cieleta takie otrzymujg gorszej jakosci pasze state, o ile takie w ogdle sg

podawane jesli zwierzeta sg sprzedawane do innego gospodarstwa w prze-
ciggu kilku pierwszych dni zycia (w tym zakresie nie ma jednakze mniej lub
bardziej doktadnych danych). Jezeli jednak cieleta sg utrzymywane w go-
spodarstwie do momentu sprzedazy przez kilkanascie lub kilkadziesigt dni,
waznym zrodfem sktadnikéw pokarmowych sg dla nich wtasnie pasze state.
W sytuacji, gdy dawki podawanych pasz ptynnych sg niewielkie, zdecydowanie
zwieksza sie zainteresowanie cielgt pobieraniem pasz statych (Quigley i wsp.,
2006; Khan i wsp., 2011). Tym samym skupowane w celu opasu nieco star-
sze cieleta z gospodarstw produkujgcych mleko na ogdt bedg przyzwyczajone
do ich pohierania.

Z kolei w przypadku typowych gospodarstw utrzymujgcych bydto miesne,
cieleta przez pierwsze kilka miesiecy przebywajg z matkami. Ich gtéwnym
zrodtem sktadnikdw pokarmowych przynajmniej przez pierwsze 8-12 tygo-
dni zycia jest wiec mleko matki, ktére pobierajg niemalze do woli. Zaintere-
sowanie paszami statymi u tak odchowywanych cielgt w pierwszych tygo-
dniach zycia jest bardzo niewielkie. Ze wzgledu na duze pobranie mleka nie
pobierajg one lub pobierajg tylko znikome ich ilosci (Johnsen i wsp., 2015;
Johnsen i wsp., 2016). Ich pobranie zwieksza sie bardzo stopniowo w trakcie
pierwszych miesiecy zycia, w przeciwienstwie do zywionych ograniczonymi
iloSciami pasz ptynnych i wczesnie odsadzanych cielat ras mlecznych lub ich
mieszancow. Zdecydowane zwiekszenie pobrania pasz statych przez ciele-
ta utrzymywane z krowami obserwuje sie, gdy ich mlecznos¢ zmniejsza sie,
co ma miejsce na 0goét w 2-3 miesigcu laktacji (Gaskins i Anderson, 1980;
Jenkins i Ferrell, 2010), a takze w okresie odsadzenia od matek (i réwnocze-
$nie od mleka).

Podsumowujac, specyfika utrzymania i zywienia wymienionych dwdch
grup cielgt przeznaczonych do opasu zdecydowanie rézni sie. Poniewaz
ewentualne, negatywne konsekwencje podawania cieletom PSR dotyczg naj-
miodszych cielat (szczegdty ponizej), w ktérych zywieniu dgzy sie do duzego
pobrania pasz statych juz w pierwszych tygodniach zycia i szybkiego odsa-
dzenia od pasz ptynnych, dalsza czes¢ artykutu skupi sie gtdwnie na zywieniu
takich cielat, a w efekcie na zywieniu cielat rodzacych sie w gospodarstwach
produkujacych mleko i kierowanych do opasu.
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Skad obawy?

Do wykorzystania PSR w zywieniu cielgt zniecheca hodowcéw przede
wszystkim jej cierpki i gorzki smak oraz zawarto$¢ sktadnikéw antyodzyw-
czych. W PSR znajdujg sie m.in. izotiocyjaniany, tiocyjaniany, taniny oraz sy-
napina, ktére nadajg jej nieprzyjemny smak (Fenwick, 1982; Tripathi i Mishra,
2007). PSR zawiera takze sktadniki antyodzywcze, takie jak: glukozynolany,
inhibitory tyrpsyny oraz fityniany, ktére majg negatywny wptyw na funkcjono-
wanie przewodu pokarmowego i generalnie organizmu najmtodszych zwierzat
(Gérka i Penner, 2020). Startery dla cielgt zawierajgce PSR mogg mieé réw-
niez wieksza koncentracje wtékna, ze wzgledu na jego duzg zawarto$¢ w PSR.
Sktadnik ten nie jest efektywnie trawiony przez najmtodsze cieleta (Hill i wsp.,
2016). Tym samym jego nadmierna zawartos$¢ w paszy starterowej moze pro-
wadzi¢ do pogorszenia przyrostow masy ciata cielgt i wykorzystania paszy
(Hadam i wsp., 2016; Hill i wsp., 2016).

Wyniki badan

Niektére wyniki badan faktycznie wskazujg, ze podawanie cieletom paszy
starterowej zawierajgcej PSR moze pogarszaé jej pobranie przez cieleta, a tym
samym uzyskiwane przyrosty masy ciata. Gdy najmtodsze cieleta majg moz-
liwo$¢ wyboru, to preferujg pobieranie innych pasz anizeli PSR. W przypadku
pasz biatkowych, chetniej pobierajg PSS niz PSR (Miller-Cushon i wsp., 2014a;
Miller-Cushon i wsp., 2014b). Fakt ten ttumaczy obserwowane w niektérych
doswiadczeniach mniejsze pobranie paszy starterowej przez najmtodsze cie-
leta, gdy w jej sktadzie znajdowata sie PSR (Khorasani i wsp., 1990; Bura-
kowska i wsp., 2021). W kilku doswiadczeniach wykazano takze pogorszenie
strawnosci sktadnikéw pokarmowych u cielgt otrzymujgcych pasze startero-
wa zawierajgcg PSR, w tym w szczegdlnosci biatka (Khorasani i wsp., 1990;
Burakowska i wsp., 2021). Jak juz wspomniano, jezeli obecno$¢ PSR w pa-
szy dla cielgt dodatkowo prowadzi do wyraznego zwiekszenia koncentracji
w niej widkna, to moze to pogarszac jej wykorzystanie przez cieleta (Hadam
iwsp., 2016).

Powyzej opisane wyniki, stawiajgce PSR w niekorzystnym $wietle, nie
zostaty jednak wykazane we wszystkich prowadzonych badaniach. Mozna
nawet wysung¢ wniosek, ze w przypadku badan prowadzonych w ostatnich
latach, w ktérych w paszy starterowej dla cielgt wykorzystywano PSR pocho-
dzacg z obecnie uprawianych odmian rzepaku, negatywne konsekwencje jej
wykorzystania byty rzadkie (Gérka i Penner, 2020). Dotyczyty sytuacji, w kté-
rych cieleta otrzymywaly pasze starterowe z bardzo duzym udziatem PSR
(> 25% w 1 kg paszy). Natomiast doswiadczenia, w ktérych obserwowano
wyrazne negatywne konsekwencje podawania cieletom paszy starterowej
zawierajacej PSR byty prowadzone w duzym zakresie kilkanascie lub kilka-
dziesiat lat temu, a wykorzystywana w nich PSR zawierata duzo glukozyno-
lanéw (Ingalls i Seale, 1971; Fiems i wsp., 1985). Glukozynolany sg uwazane
za gtéwny czynniki ograniczajacy mozliwo$é stosowania PSR w zywieniu cie-
lat (Mawson i wsp., 1994). Obecnie w Zywieniu zwierzat stosowana jest PSR
z odmian dwuzerowych rzepaku, a wiec 0 zdecydowanie obnizonej zawartosci
glukozynolandw. W efekcie wyniki wielu prowadzonych w przesztosci badan
lub obserwacji nalezy uznaé za mato aktualne (Gérka, 2021).

Obecne podejscie

Na podstawie obecnie dostepnych wynikéw badarn mozna wysung¢ naste-
pujgce wnioski:

Pasza zawierajgca PSR moze pogarszac efekty odchowu gtéwnie
najmtodszych cielat

- Wptyw ten dotyczy paszy zawierajacy powyzej 20-25% PSR
w 1 kg paszy

Uszczegotawiajgc, w badaniach, w ktérych cieletom ras mlecznych po-
dawano pasze starterowg w formie granulatu zawierajacg PSR, negatywny
wptyw na przyrosty masy ciata, wykorzystanie paszy i parametry zdrowia ob-
serwowano gtéwnie w pierwszych 2-3 tygodniach doswiadczenia. Co wiecej,

sedo eu yoAuozoeuzazid 181810 nusimAz m [amosjedazi Aynus [sulAoyesnsyaod erueisAziosAm 9somyzo

H



0
>
»
N
m
A
N
m
0
=
Py
o
=
m
=
N-
<
=
m
=
c
@
<
w)
Ing
>
=
M
(92}
=
m
@
o

wptyw ten obserwowano tylko wtedy, gdy pasza starterowa zawierata ponad
30% PSR (w kg paszy; zastepowata ponad 50% biatka poekstrakcyjnej $ruty
rzepakowej) (Hadam i wsp., 2016).

Pogorszenie efektéw odchowu najmtodszych cielgt otrzymujacych PSR
w podawanej mieszance tresciwej wynika w sporym zakresie z nie w petni
rozwinietego uktadu pokarmowego. Rozwdj ten postepuje wraz z wiekiem
zwierzat, a w szczegodlnosci jest stymulowany przez pobranie pasz statych
(Khan i wsp., 2016). U zwierzat posiadajgcych w petni rozwiniete funkcjo-
nalnie przedzotadki sktadniki antyodzywcze mogace wptywac negatywie na
rozwoj i funkcjonowanie organizmu sg w duzym zakresie rozktadane (fer-
mentowane) przez mikroorganizmy zasiedlajgce ten odcinek przewodu po-
karmowego. W efekcie pobranie PSR u takich zwierzat nie ma negatywnego
wptywu na uzyskiwane efekty produkcyjne. Jednoczesnie wraz z postepujg-
cym rozwojem funkeji przedzotadkéw, zwieksza sie efektywno$é trawienia
wiokna u cielgt (Hill i wsp., 2016). Stad tez, wraz z wiekiem i postepujgcym
rozwojem przewodu pokarmowego, prawdopodobienstwo ewentualnych ne-
gatywnych efektow podawania paszy starterowej zawierajgcej PSR cieletom
bedzie zmniejsza¢ sie. Potwierdzeniem tych informacji jest bardzo duza
warto$¢ pokarmowa PSR dla dorostych zwierzat, w tym w szczegdlnosci
krow mlecznych. Pasza ta jest bardzo cenionym zrodtem biatka, uwazanym
za lepsze dla wysokowydajnych zwierzat niz PSS (Huhtanen i wsp., 2011;
Martineau i wsp., 2013).

7 kolei w zakresie mozliwego udziatu PSR w mieszance typu starter dla
cielgt, analizy dostepnych wynikéw badar dos¢ jednoznacznie wskazujg,
iz jej udziat nieprzekraczajacy 20-25% (w 1 kg paszy) lub zastgpienie nig do
50-60% biatka PSS, nie prowadzi do pogorszenia efektow odchowu cielat
(Gdrka i Penner, 2020). Rekomendacja ta dotyczy cielat przed i bezposrednio
po odsadzeniu od pasz ptynnych (2-3 tygodnie po odsadzeniu). Niektdre wy-
nik badan wskazujg jednakze, ze w przypadku cielgt odsadzanych od mleka
lub preparatu mlekozastepczego, podawanie paszy statej zawierajgcej nawet
bardzo duzy udziat PSR (> 20-25% w paszy) nie stanowi problemu (Hadam
i wsp., 2016; Burakowska i wsp., 2021).

Inne rekomendacje

Z punktu widzenia efektywnosci wykorzystania mieszanek tresciwych typu
starter przez cieleta, bardzo istotne jest uwzglednienie nie tylko udziatu PSR
w takiej paszy, ale takze koncentracji skrobi, a takze struktury fizycznej paszy.

Jak wspomniano, PSR charakteryzuje sie stosunkowo duzg zawartoscia
wiokna. Ponadto, PSR zawiera mniej biatka niz powszechnie stosowana w pa-
szach starterowych dla cielat PSS. W efekcie, jej wykorzystanie w paszy star-
terowej dla cielgt wigze sie z potrzebg wprowadzenia jej wiekszej ilosci do
takiej paszy, w celu uzyskania docelowej koncentracji biatka. Cel ten uzysku-
je sie, sitg rzeczy, kosztem udziatu w paszy surowcéw typowo energetycz-
nych, w tym gtéwnie ziaren zbdz (Hadam i wsp., 2016; Burakowska i wsp.,
2021). Tym samym pasza zawierajagca PSR zamiast PSS moze charaktery-
zowac sie wiekszg koncentracjg wtdkna, stabo trawionego przez najmtodsze
cieleta, a mniejszg koncentracjg skrobi, Zrédta tatwo wykorzystywanej przez
cieleta energii (Hill i wsp., 2016). Chociaz nie ma jednoznacznych zalecen
co do optymalnej zawartosci skrobi w paszach starterowych dla cielat, to kaz-
de jej zmniejszenie moze pogarszac przyrosty masy ciata cielgt (Terré i wsp.,
2013; Hu i wsp., 2018). Z kolei nadmierna zawarto$¢ wtdkna bedzie pogar-
szata efektywno$¢ wykorzystania paszy przez najmtodsze cieleta (Hill i wsp.,
2016). Sktad granulowanych starteréw dla cielgt zawierajgcych PSR powinien
wiec byc tak utozony, aby nie prowadzit do nadmiernego obnizenia zawartosci
skrobi w paszy i jednoczesnie znacznego zwiekszenia koncentracji wtokna.
Uzasadnionym wydaje sie dgzenie do uzyskania starteru, ktory bedzie zawie-
rat ~ 30-35% skrobi oraz ~ 17-18% NDF (w kg paszy) (Gérka, 2021).

Poniewaz smak PSR nie jest preferowany przez cieleta, a dodatkowo
niektére badania wskazujg, ze mogg one selekcjonowa¢ pasze omijajac jej
niesmaczne elementy (Stone i Wood, 1973; Miller-Cushon i wsp., 2014a;
Miller-Cushon i wsp., 2014b), preferowane powinno byé podawanie tej gru-
pie zwierzat mieszanek tresciwych zawierajacych to zrodto biatka w formie
granulatu. Taka struktura paszy zapobiega wybieraniu bardziej smacznych
komponentdow przez zwierzeta. Jednoczesnie taka forma paszy utatwia wpro-
wadzenie do jej sktadu pasz stodkich, takich jak melasa czy gliceryna. Wyniki
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badan wskazuja, ze dodatek okoto 5% wspomnianych pasz charakteryzuja-
cych sie stodkim smakiem poprawia pobranie paszy i przyrosty masy ciata
cielat zywionych staterem zawierajgcym PSR (Burakowska i wsp., 2020). Tak
wiec obecnie mozliwe jest zastosowanie przynajmniej kilku rozwigzan, ktére
skutecznie niwelujg ewentualne wady podawania cieletom pasz zawieraja-
cych PSR.

0d nauki do praktyki

Biorgc pod uwage omdwiong powyzej specyfike utrzymania i Zywienia cie-
lat przeznaczonych na opas oraz ograniczenia wykorzystania PSR w zywie-
niu najmtodszych zwierzat, to wiasnie w przypadku cielgt przeznaczonych na
opas wykorzystanie pasz rzepakowych nie powinno budzi¢ wiekszych obaw.
Jak wspomniano, potencjalnie najbardziej wrazliwe na pasze zawierajace PSR
sg najmtodsze cieleta. W przypadku cielagt przeznaczonych na opas i skupo-
wanych w wieku powyzej kilkunastu, a zwtaszcza tych skupowanych w wieku
powyzej kilkudziesieciu dni zycia, prawdopodobieristwo, ze podawanie im pa-
szy zawierajgcej PSR bedzie prowadzié do wzrostu ilosci probleméw zdrowot-
nych i pogorszenia efektéw odchowu, jest niewielkie. W szczegdlnosci jesli
przed zakupem cieleta miaty dostep do pasz statych, ich przewod pokarmowy
jest przygotowany do efektywnego wykorzystania paszy zawierajgcej PSR.

Dla lepszego zobrazowania, gdy w prowadzonych doswiadczeniach cieleta
w momencie ich rozpoczecia miaty kilkanascie do kilkudziesieciu dni ($red-
nio 24 dni), negatywny efekt podawania paszy starterowej zawierajgcej nawet
duzy udziat PSR (26%) dotyczyt tylko nieznacznego pogorszenia wykorzysta-
nia paszy (Krupa, 2018). W jednym z prowadzonych przez Uniwersytet Rolni-
czy im. H. Kottagtaja w Krakowie doswiadczeniu, cieleta w wieku 14 do 21 dni
rozdzielono do dwoch grup doswiadczalnych, ktére zywiono preparatem mle-
kozastepczym oraz granulowang paszg starterowg zawierajagcg 10% (grupa
A; 50 szt.) lub 32% (grupa B; 50 szt.) PSR w 1 kg (Podzorski i wsp., niepubli-
kowane). Cieleta do badan pochodzity z dwéch gospodarstw. Do celéw do-
Swiadczenia zostaty przewiezione do typowej odchowalni cielat (cieletnika),
gdzie byty utrzymywane w indywidualnych boksach przez kolejne dziewiec

tygodni. Przed rozpoczeciem doswiadczenia otrzymywaty komercyjny star-
ter dla cielat, a wiec miaty mozliwos$¢ pobierania mieszanki tresciwej. Uktad
tego doswiadczenia w duzym zakresie odzwierciedlat wiec typowy schemat
postepowania z byczkami ras mlecznych lub mieszaficami ras mlecznych
i miesnych skupowanymi w pierwszych tygodniach zycia do dalszego opasu.
W doswiadczeniu tym nie zaobserwowano zadnych réznic pomiedzy grupami
doswiadczalnymi w zakresie uzyskiwanych przyrostéw masy ciata (Wykres 1)
oraz wykorzystania paszy. Jakkolwiek stabym punktem tego doswiadczenia
jest brak grupy cielat zywionych pasza starterowa, ktéra nie zawierataby PSR,
to brak réznic pomiedzy grupami doswiadczalnymi wskazuje, ze nawet bar-
dzo duzy jej udziat w starterze ,nie przeszkadzat’ cieletom. Réwniez w innych
badaniach, w ktérych cieleta w momencie ich rozpoczecia miaty kilkanascie
dni, a przy tym przed ich rozpoczeciem dodatkowo nie otrzymywaty pasz tre-
$ciwych, podawanie paszy starterowej zawierajacej wiecej PSR od zalecanych
,bezpiecznych” ilosci nie wptywato negatywnie na uzyskiwane efekty odcho-
wu, lub wptyw ten nie byt zdecydowanie niekorzystny (Hadam i wsp., 2016;
Krupa, 2018).

1200

1000

200

Tydzien 1-3 Tydzien 4-6 Tydzien 7-9 Srednio
[ | Grupa A [ | Grupa B

Wykres 1. Wptyw podawania cieletom granulowanej paszy starterowej
zawierajacej 10% (grupa A) lub 32% (grupa B) poekstrakcyjnej sruty rzepakowe;j

w 1kg na przyrosty masy ciata cielat w poszczegolnych okresach doswiadczenia
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Hodowcy trudnigcy sie opasem zwierzat skupowanych z réznych gospo-
darstw moga upewni¢ sie lub tez niejako wymaga¢ od dostawcow zwierzat
aby spetniaty one pewne kryteria, w tym w zakresie wieku oraz zywienia pa-
szami statymi przed zakupem, co z pewnoscig zwiekszy efektywnos¢ opasu,
niezaleznie od sktadu podawanej paszy starterowej.

Oczywiscie, w przypadku gdy do opasu sg kierowane kilkudniowe cieleta,
podej$cie do stosowania paszy zawierajgcej PSR powinno by¢ ostrozniejsze.
Wcigz jednak ,ciemne startery” nie powinny by¢ z géry uznawane za gorsze.
Jak juz wspomniano, zawarto$é PSR wynoszaca do 20-25%, przy uwzglednie-
niu innych zalecen w zakresie stosowania takiej paszy (granulat z dodatkiem
pasz stodkich oraz z odpowiednio duzg zawartoscig skrobi; szczegoty opisane
powyzej), bedzie w $wietle dostepnych wynikéw badar dobrze wykorzystywa-
ng paszg przez cieleta (Gérka i Penner, 2020).

Jeszcze mniejsze prawdopodobiefstwo ewentualnego pogorszenia efek-
tow odchowu niesie ze sobg podawanie mieszanek tresciwych zawierajgcych
PSR cieletom utrzymywanym z matkami. Pobranie wiekszych ilosci pasz tre-
Sciwych u takich cielat, ktore mogtyby wptyna¢ negatywnie na uzyskiwane
efekty odchowu, jest zdecydowanie oddalone w czasie. W momencie, gdy
cieleta ssgce mleko od matki zaczynajg pobiera¢ wieksze ilosci pasz tresci-
wych, ich przewdd pokarmowy oraz generalnie organizm jest zdecydowanie
bardziej odporny na dziatanie antyodzywczych sktadnikdw znajdujacych sie
w PSR. Jesli odsadzenie od kréw ma miejsce w wieku kilku miesiecy zycia,
a cieleta miaty mozliwos¢ pobierania przynajmniej pasz objetosciowych do
woli w okresie odchowu, to ich przewdd pokarmowy w momencie odsadzenia
jest w petni rozwiniety funkcjonalnie (Bailey, 1986; Khan i wsp., 2016). Jesli
dodatkowo w trakcie przebywania z matkami miaty one mozliwos¢ pobierania
pasz tresciwych, w tym mieszanki tresciwej zawierajgcej PSR, to pobierana
taka pasza po odsadzeniu bedzie efektywnie wykorzystywana.

Warto wspomnie¢, ze w okresie odsadzenia od matek cieleta w szczegol-
nosci potrzebujg odpowiednio duzego pobrania biatka i energii. 0dsadzenie od
krowy jest zwigzane z duzym stresem dla cielecia. Przez pierwsze kilka dni po
odsadzeniu u cielgt obserwuje sie wzmozong aktywnos¢ ruchowg oraz zmniej-
szone pobrania pokarmu. Sytuacja taka prowadzi na ogdt do pogorszenia

kondycji i zatrzymania wzrostu (lub nawet spadku masy ciata). Stad tez w tym
okresie zycia cieleta powinny otrzymywac pasze tresciwe typu starter, w celu
ograniczenia wspomnianych niepozadanych skutkéw odsadzenia od krow.
Bezspornie dobrym rozwigzaniem w tym zakresie, zaréwno z punktu widzenia
zywieniowego jak i ekonomicznego, bedzie podawanie granulowanej mieszan-
ki tresciwej zawierajgcej PSR.

Ekonomika produkgji

Za podawaniem cieletom mieszanek tresciwych zawierajgcych PSR prze-
mawia wiele czynnikow. Niewatpliwie jednym z najwazniejszych jest ekonomi-
ka produkcji. Biorgc pod uwage to, ze celem produkgji jest uzyskiwanie odpo-
wiednich dochoddw przez hodowcdw, aspekt ten powinien by¢ poruszony jako
jeden z pierwszych w dyskusji nad zasadnoscig wykorzystania PSR w opasie
bydta. W zaleznos$ci od ceny surowcow paszowych, pasza starterowa zawie-
rajgca 15-20% PSR moze by¢ nawet o kilka procent tarisza, od tej, w ktdrej
jako gtéwne Zrédio biatka wykorzystuje sie PSS (Gérka, 2021). Stosowanie
PSR w zywieniu cielat, paszy dostepnej w Polsce gtownie z ttoczenia rzepaku
uprawianego w kraju, moze wiec wydatnie obnizy¢ koszty produkcji. Biorgc
pod uwage oczekiwania niektérych grup konsumentéw, nie bez znaczenia
jest rowniez to, ze pasze rzepakowe sg paszami produkowanymi z tzw. roslin

Non-GMO, w przeciwienstwie do gtéwnego ,konkurenta” tych pasz, tj. PSS.
Podsumowanie

Biorgc pod uwage specyfike utrzymania i zywienia cielgt przeznaczonych
na opas, PSR moze by¢ wykorzystana jako atrakcyjne zrédto biatka w zy-
wieniu tej grupy zwierzat. Gdy pasza ta jest wykorzystywana prawidtowo, jej
udziat w mieszance tresciwej wynoszacy do 20-25% nie prowadzi do pogor-
szenia efektéw opasu, a jednoczes$nie moze pozwoli¢ na zmniejszenie kosz-
tow produkcji.
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Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa (RSM, z ang = rapeseed meal) i wyttoki
(makuchy) rzepakowe (RSC, z ang = rapeseed cake), powstajace w wyniku pro-
cesOw ttoczenia i ekstrakcji oleju spozywczego oraz produkcji biopaliw, sta-
nowig bardzo cenne surowce wysokobiatkowe (RSM) i biatkowo-ttuszczowe
(RSC) dla przemystu paszowego i catego sektora zywienia zwierzat gospodar-
skich w wielu krajach swiata. Wynika to nie tylko ze sktadu chemicznego oraz
wysokiej wartosci biatkowej pasz rzepakowych, ale réwniez wiekszej ich do-
stepnosci rynkowej i cenowej, a takze postrzegania jako bezpieczne materiaty
paszowe produkowane w oparciu o systemy uprawy zblizone do zasad rolnic-
twa zréwnowazonego (przedplon i ptodozmian, integrowana ochrona upraw),
w przeciwienstwie do sruty sojowej, z ktérej ponad 90% dostarczanej na rynek
polski jest modyfikowana genetycznie i pochodzi z intensywnych upraw mo-
nokulturowych. Polska z roku na rok umacnia swojg pozycje na unijnym ryn-
ku producentow rzepaku, jest tez waznym eksporterem poekstrakcyjnej sruty
rzepakowej do krajow europejskich, takich jak Niemcy, Dania, Czechy i Fran-
cja. Poziom eksportu polskiej Sruty rzepakowej w 2021 r. wynidst 661 tys. ton
z wyprodukowanych 1769 tys. ton, co Swiadczy o wcigz duzych mozliwos$ciach
jej wykorzystania na cele paszowe i zapewnienia bezpieczeristwa zywnoscio-
wego w kraju. Wedtug analiz przeprowadzonych przez Dzwonkowskiego (2018)
w 2017 roku réznica miedzy potencjalnym a faktycznym zuzyciem sruty rze-
pakowej w przemystowe]j produkcji pasz wyniosta ok. 660 tys. ton i byta tylko
0 55 tys. ton wieksza niz jej eksport. Swiadczy to o praktycznej mozliwosci
wykorzystania produkowanej w kraju srucie rzepakowej do przemystowej pro-
dukeji pasz, kosztem ograniczenia jej eksportu. Zwiekszenie krajowego zuzy-
cia samej tylko Sruty rzepakowej do maksymalnych zalecanych zywieniowo
wielkosci, pozwolitoby na ograniczenie importu Sruty sojowej o ok. 400 tys.
ton rocznie. WsSréd dostepnej literatury naukowej znajduje sie wiele pozy-
cji dotyczacych zastosowania poekstrakcyjnej Sruty rzepakowej w zywieniu
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zwierzgt monogastrycznych oraz kréw mlecznych i cielgt, w zywieniu ktdrych
stosowana jest nawet jako komponent pasz starterowych. Znacznie mnigj jest
natomiast dostepnych doniesien i opublikowanych wynikéw badar z zakresu
jej wykorzystania w zywieniu bydfa opasowego i miesnego. Podstawowg zaletg
poekstrakcyjnej sruty rzepakowej dla bydta jest jej wartos¢ biatkowa oraz wy-
soka zawartos¢ aminokwasow siarkowych, a takze strawnoscé jelitowa. W ba-
daniach zagranicznych (Lourengo i in., 2017) wykazano, ze $ruta z rzepaku jest
odpowiednim zrodtem biatka dla bydta miesnego, zdolnym do zastgpienia in-
nych biatkowych produktéw roslinnych, takich jak Sruta stonecznikowa, bawet-
niana, a nawet sojowa. Ponadto, poekstrakcyjna sruta rzepakowa ma wartosc
energetyczng, ktora jest zblizona do wartosci energetycznej ziarna jeczmienia
(Nairiin., 2015, 2016) i wykazano réwniez, ze jest cennym Zrédfem energii dla
bydta opasowego, zaréwno w okresie odchowu, jak i pod koniec tuczu (Damiran
i McKinnon, 2018). Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa, w poréwnaniu do sojowej,
charakteryzuje sie réwniez cennym sktadem mineralnym oraz zawartoscig wi-
tamin. RSM zawiera dwukrotnie wiecej wapnia, fosforu oraz magnezu niz sruta
sojowa, a takze czterokrotnie wyzszg zawartoscig witaminy E, dwukrotnie wyz-
szym poziomem kwasu foliowego, pieciokrotnie wiekszg iloscig witaminy PP
oraz trzykrotnie wyzszg zawartoscig biotyny i choliny.

W praktyce, w zywieniu bydta opasowego poekstrakcyjna Sruta rzepakowa
stanowi podstawowg pasze biatkowg stosowang w petnoporcjowych mieszan-
kach tresciwych, koncentratach i korektorach biatkowych (rzadko stosowa-
nych w opasie bydta), w ktérych jej udziat moze wynosi¢ nawet 90%. Hodowcy
czesto samo przygotowujg mieszanki treSciwe wyrownujgce, w sktad ktorych
wchodzi przede wszystkim sruta rzepakowa oraz Sruty zbozowe, gtownie jecz-
mienna, pszenzytnia oraz pszenna i ktére nastepnie sg mieszane w TMR-ach
bazujacych na sianokiszonce lub kiszonce z traw, jeczmienia oraz kukurydzy.
Zalecany dopuszczalny udziat poekstrakcyjnej Sruty rzepakowej w dawkach
dla mtodego bydta opasowego wynosi 30%, co w przeliczeniu na okres tu-
czu, z zaleznos$ci od zaktadanych wag ubojowych oraz stosowanych pasz ob-
jetosciowych (kiszonka z kukurydzy) daje zuzycie na poziomie 0,15-2,0 kg
Sruty/szt./dobe (Brzéska iin., 2010). Na rynku dostepna jest takze szeroka
gama uszlachetnionej sruty rzepakowej na drodze ekstruzji, mikronizacji oraz

procesu ekspandowania, aczkolwiek ten ostatni dotyczy najczesciej ma-
kuchow rzepakowych. Procesy uszlachetniania Sruty rzepakowej stosuje
sie gtownie w celu ochrony biatka przed nadmiernym rozktadem w zwaczuy,
0siggajac tym samym poprawe jego strawnosci o ok. 10%, ale w ich wyniku
poprawie ulega réwniez strawnos¢ ttuszczu poprzez jego lepszg emulgacje,
a takze strawnosc wtokna dzieki jego mechanicznemu rozcieraniu. Produkty
rzepakowe powstate w wyniku tych technologii stosuje sie w zywieniu bydta
opasowego i miesnego zazwyczaj w ilosci od 0,5 do 2,0 kg/szt./dzien.

W ponizszej tabeli przedstawiono sktad komponentowy oraz wartos¢ po-
karmowg typowych mieszanek tresciwych na bazie zb6z i Sruty rzepakowej
dla intensywnie opasanych zwierzat do wieku 12-14 miesiecy w koricowym
okresie odchowu, przygotowywanych przez walijskie gospodarstwa we wia-
snym zakresie (Zrédto: https:/meatpromotion.wales/).

Mieszanka
Pasza 1 2 3
w kg/tone
Ziarno jeczmienia 825,0 670,0 790,0
Poekstrakcyjna sruta rzepakowa 125,0 130,0
Wystodki buraczane - 150,0
Ziarno pszenicy, ciemne - - 160,0
Dodatki mineralne 25,0 25,0 25,0
Melasa 25,0 25,0 25,0
Wartos$¢é pokarmowa
Sucha masa (g/kg) 860,0 870,0 860,0
Energia metaboliczna (MJ/kg s.m.) 12,7 12,5 12,9
Biatko ogdlne (g/kg s.m.) 150,0 150,0 150,0

Pobranie pasz i strawnos¢ sktadnikow pokarmowych H

Wsrod polskich hodowcdw bydta czesto spotyka sie obawy przed stoso-
waniem sruty rzepakowej, z uwagi na przeswiadczenie o0 jej gorzkim sma-
ku, ktéry moze negatywnie wptywa¢ na pobranie dawki pokarmowej przez
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zwierzeta, a przez to i na ograniczenie przyrostow masy ciata. Pamietac jed-
nak nalezy o tym, ze za gorzki smak pasz rzepakowych odpowiadajg gtéwnie
izotiocyjaniany, bedgce produktami rozpadu glukozynolandw, ktérych poziom
w obecnie uprawianych polskich odmianach rzepaku jest nawet nizszy niz do-
puszczalny w UE i nie przekracza 15-20 uM/g suchej masy bezttuszczowej
(s.m.b.). Ponadto, mirozynaza odpowiedzialna za rozktad glukozynolanéw do
szkodliwych dla zwierzat metabolitow, w wyniku proceséw termo-barycznych
przebiegajgcych podczas obrdébki nasion rzepaku, jest w znacznej mierze inak-
tywowana. W badaniach chirskich z 2021 r. (Gao i in., 2021) przeprowadzo-
nych z udziatem wolcow rasy simentalskiej okreslano wptyw rosngcego udzia-
tu Sruty rzepakowej (0,00-2,65-5,35 oraz 8,00% RSM w dawce) o wysokiej
zawartosci glukozynolandw (powyzej 25 uM/g), na strawnos¢ sktadnikéw po-
karmowych, dzienne przyrosty masy ciata, parametry fermentacji zwaczowej
oraz sktad mikroflory zwacza. Wzrastajgce poziomy sruty rzepakowej w daw-
kach pokarmowych wptynety na zwiekszenie w zwaczu stezenia tiocyjanianu,
zmniejszenie w zwaczu stezenia azotu amonowego (N-NH,) i udziatu molo-
wego izowalerianianu, nie wptywaty natomiast na stezenie lotnych kwasow
ttuszczowych ogdtem oraz pH w zwaczu. Zmniejszyty strawnos¢ biatka ogol-
nego ale jednoczesnie zwiekszyty strawnos¢ ekstraktu eterowego. Rosngce
poziomy RSM wptynety na zmniejszenie liczebnoSci w zwaczu Ruminobacter
amylophilus i Ruminococcus albus, ale nie wptynety na liczebnos¢ bakterii me-
tanogennych, pierwotniakéw, grzybdw i innych bakterii. Podwyzszony poziom
RSM w dawce pokarmowej nie wptywat na réznorodnosc¢ bakteryjng zwacza,
ale zwiekszat ilos¢ jednostek taksonomicznych oraz wptynat na wzgledng li-
czebnos¢ niektdrych bakterii na poziomie gromady i rodzaju. Tiocyjanian, jako
metabolit glukozynolanéw, moze by¢ gtéwnym czynnikiem wptywajacym na
omowione wskazniki, aczkolwiek w cytowanych badaniach nie stwierdzono
obecnosci szkodliwych izocyjanianu oraz goitryny w przewodzie pokarmo-
wym zwierzat doswiadczalnych.

W badaniach fifiskich (Pesonen i in., 2013) okreslano wptyw dodatku po-
ekstrakcyjnej Sruty rzepakowej do dawek TMR z niskim (200 g kg™ s.m.) lub
wysokim (500 g kg™ s.m.) udziatem koncentratu z jeczmienia na strawnosc¢, po-
branie i wykorzystanie pasz oraz parametry tuczu i jakosc¢ tusz czystorasowych
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buhajow ras Hereford i Charolaise, opasanych do srednich wag 726 i 754 kg.
Dodatek RSM do dawek wptynat na poprawe bilansu biatka w zwaczu, zwieksze-
nie strawnosci biatka ogdlnego i zwiekszenie absorpcji aminokwaséw w jelicie
cienkim przy jednoczesnym braku negatywnego wptywu na wielko$¢ pobrania
suchej masy dawki i energii, jak i strawnos¢ suchej masy, masy organicznej
oraz frakcji wtokna NDF. Zastosowana w doswiadczeniu Sruta nie miata takze
istotnego statystycznie wptywu na wspotczynniki konwersji paszy i energii.

Na podstawie doswiadczen australijskich, wykonanych przez Uniwersytet
Charles Sturt w latach 2017 i 2018 (Zrédto: https://news.csu.edu.au/latest-
-news/science/csu-research-canola-meal-the-real-deal-for-supplementing-
-steers), w ktérych badano mozliwo$¢ zastgpienia granulatéw zbozowych
i mieszanek tresciwych ztozonych z pszenicy i sruty bawetnianej poesktrak-
cyjng $rutg rzepakowg w dawkach dla kastrowanych buhajkéw stwierdzono,
ze dawki pokarmowe z udziatem Sruty rzepakowej sg znacznie chetniej pobie-
rane przez zwierzeta doswiadczalne. Podobne wyniki uzyskano w badaniach
Damiran i McKinnon (2018), w ktérych jeczmied w dawkach pokarmowych za-
stepowano Srutg rzepakowg w ilosci 101 20% — tak wysoki poziom substytucji
RSM nie pogorszyt dowolnego pobrania suchej masy dawek doswiadczalnych.

Cechy opasowe, wydajnosc rzezna,
jakosc tusz i miesa

W cytowanych juz badaniach fiiskich (Pesonen i in., 2013) nie stwierdzo-
no wyraznego, istotnego statystycznie wptywu zastosowanej Sruty rzepako-
wej w dawkach TMR na wydajnos¢ wzrostu, ocene ottuszczenia tuszy, udziat
wyrebdw wartosciowych oraz parametry sensoryczne miesa czystorasowych
buhajow miesnych, aczkolwiek zwierzeta z grup doswiadczalnych otrzymuja-
cych RSM, niezaleznie od rasy, cechowat 5% wzrost catkowitych przyrostow
masy Cciata oraz tuszy. Brak istotnego statystycznie wptywu zwiekszajgcego sie
udziatu Sruty rzepakowej w dawkach pokarmowych na dzienne przyrosty masy
ciata wotéw rasy simentalskiej stwierdzono takze w badaniach chiriskich (Gao
iin., 2021). Z kolei w cytowanych powyzej badaniach australijskich wykazano
pozytywny wptyw zastgpienia pszenicy i Sruty bawetnianej w dawkach $rutg

rzepakowa na tempo wzrostu wotdw i wspotczynnik konwersji paszy. Rowniez
stezenie kwasow ttuszczowych omega-3 w osoczu probek krwi byto istotnie
wyzsze u bydta otrzymujacego srute rzepakowg, w poréwnaniu do bawetnia-
nej. Nie stwierdzono natomiast istotnych réznic w srednim dziennym tempie
wzrostu opasanych zwierzat, w wynikach kondycji ciata oraz jakosci tusz na
podstawie klasyfikacji wg Meat Standards Australia (MSA). Nie stwierdzono
takze znaczgcej roznicy w liczbie dni dojrzewania steku ani w punktacji oce-
ny jakosci mierzacej kruchos¢, soczystos¢ i smak miesa. W doswiadczeniu
He i in. (2013) badano wptyw zastgpienia ziarna jeczmienia $rutg rzepakowa
na wydajnos¢ wzrostu, jakos¢ tuszy i profile kwasdw ttuszczowych miesa bydta
mieszancowego. Cieleta mieszarficowe o poczatkowej masie ciata 285427 kg
byty zywione indywidualnymi dawkami sktadajgcymi sie z koncentratu na bazie
ziarna jeczmienia i kiszonki jeczmiennej. Sruta rzepakowa zastapita 15 lub 30%
ziarna jeczmienia w suchej masie dawki, zaréwno w okresie wzrostu, jak i kon-
cowej fazie opasu. Bez wzgledu na rodzaj zastosowanej dawki, bydto nie rézni-
to sie srednim dziennym przyrostem w obydwu fazach tuczu. W catym okresie
doswiadczenia, wigczenie 30% RSM zwiekszyto dowolne pobranie suchej masy
pasz, w porownaniu z grupami kontrolnymi jak i otrzymujgcymi 15% RSM. Po-
ziom substytucji jeczmienia $rutg rzepakowg nie miat wptywu na jakosc tuszy
i czestoS¢ wystepowania ropni watroby. Udziat 30% Sruty rzepakowej spowo-
dowat wyzszy catkowity udziat kwasow wielonienasyconych, wzrost udziatu
kwasu n-3, alfa-linolenowego i sprzezonego kwasu linolowego (CLA) oraz obni-
zenie stosunku kwasoéw n-6 /n-3 w wotowinie w poréwnaniu z dietg kontrolng.
W doswiadczeniach przeprowadzonych przez Good i in. (2018) okreslano wptyw
Sruty rzepakowej jako dodatku biatkowego dla bydfa miesnego na wydajnosc¢
wzrostu, fermentacje zwacza i strawnos¢ sktadnikéw pokarmowych w poréw-
naniu ze Srutg sojowg i suszonymi wywarem gorzelniczym z pszenicy. Jatowki
zywione Srutg rzepakowa charakteryzowaty sie najwyzszg rzeczywistg straw-
noscig suchej masy, masy organicznej oraz azotu, w poréwnaniu do zwierzat
zywionych $rutg sojowg oraz DDGS. Ponadto, koszt jednostkowy zastosowane;
dawki oraz w przeliczeniu na przyrost masy ciata byt najnizszy dla dawek z za-
stosowang srutg rzepakowa, pomimo, ze najwyzsze dzienne przyrosty stwier-
dzono u jatdwek opasanych dawkami z udziatem Sruty sojowe;.
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